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Decreto 201/2013, do 27 de decembro, polo que se establece o curriculo do ciclo
formativo de grao medio correspondente ao titulo de técnico en Electromecénica
de Maquinaria.

O Estatuto de Autonomia de Galicia, no seu artigo 31, determina que € da com-
petencia plena da Comunidade Autbnoma galega o regulamento e a administraciéon
do ensino en toda a sUa extension, niveis e graos, modalidades e especialidades,
no ambito das suas competencias, sen prexuizo do disposto no artigo 27 da Cons-
titucion e nas leis organicas que, conforme a alinea primeira do seu artigo 81, o
desenvolvan.

A Lei organica 5/2002, do 19 de xufio, das cualificacions e da formaciéon profe-
sional, ten por obxecto a ordenacion dun sistema integral de formacion profesional,
cualificacions e acreditacion que responda con eficacia e transparencia s deman-
das sociais e economicas a través das modalidades formativas.

A devandita lei establece que a Administracion xeral do Estado, de conformidade
co que se dispon no artigo 149.1, 302 e 72 da Constitucion espafiola, e logo da
consulta ao Consello Xeral de Formacién Profesional, determinara os titulos de
formacion profesional e os certificados de profesionalidade que constituiran as
ofertas de formacion profesional referidas ao Catalogo Nacional de Cualificacions
Profesionais, cuxos contidos poderan ampliar as administraciéons educativas no
ambito das suas competencias.

Establece, asi mesmo, que os titulos de formacion profesional e os certificados
de profesionalidade teran caracter oficial e validez en todo o territorio do Estado e
seran expedidos polas administracions competentes, a educativa e a laboral res-
pectivamente.

A Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, establece no seu capitulo Ill
do titulo preliminar que se entende por curriculo o conxunto de obxectivos, compe-
tencias basicas, contidos, métodos pedagdxicos e criterios de avaliacién de cada
unha das ensinanzas reguladas pola citada lei.

No seu capitulo V do titulo | establece os principios xerais da formacién profe-
sional inicial e dispén que o Goberno, logo da consulta as comunidades autono-
mas, establecera as titulacions correspondentes aos estudos de formacion profe-
sional, asi como os aspectos basicos do curriculo de cada unha delas.

A Lei 2/2011, do 4 de marzo, de economia sustentable, e a Lei organica 4/2011,
do 11 de marzo, complementaria da lei de economia sustentable, introducen modi-
ficacions na Lei organica 5/2002, do 19 de xufio, e na Lei organica 2/2006, do 3 de
maio, no marco legal das ensinanzas de formacion profesional, que pretenden, en-
tre outros aspectos, adecuar a oferta formativa &s demandas dos sectores produti-
VOS.

O Real decreto 1147/2011, do 29 de xullo, establece a ordenacion xeral da for-
macion profesional do sistema educativo, tomando como base o Catalogo Nacional
de Cualificacidons Profesionais, as directrices fixadas pola Union Europea e outros
aspectos de interese social.

No seu artigo 8, dedicado & definicion do curriculo polas administracions educa-
tivas en desenvolvemento do artigo 6 da Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de
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educacion, establece que as administracions educativas, no ambito das suas com-
petencias, estableceran os curriculos correspondentes ampliando e contextuali-
zando os contidos dos titulos a realidade socioeconomica do territorio da sua com-
petencia, e respectando o seu perfil profesional.

O Decreto 114/2010, do 1 de xullo, polo que se establece a ordenacion xeral da
formacién profesional do sistema educativo de Galicia, determina nos seus capitu-
los Ill e IV, dedicados ao curriculo e a organizacion das ensinanzas, a estrutura
gue deben seguir os curriculos e os moédulos profesionais dos ciclos formativos na
comunidade autonoma de Galicia.

Publicado o Real decreto 255/2011, do 28 de febreiro, polo que se establece o
titulo de técnico en Electromecéanica de Maquinaria e se fixan as suas ensinanzas
minimas, e de acordo co seu artigo 10.2, correspondelle a conselleria con compe-
tencias en materia de educaciéon establecer o curriculo correspondente no ambito
da comunidade autbnoma de Galicia.

Consonte o anterior, este decreto desenvolve o curriculo do ciclo formativo de
formacién profesional de técnico en Electromecanica de Maquinaria. Este curriculo
adapta a nova titulacion ao campo profesional e de traballo da realidade socioeco-
nomica galega e as necesidades de cualificacion do sector produtivo canto a espe-
cializacion e polivalencia, e posibilita unha insercion laboral inmediata e unha pro-
xeccion profesional futura.

Para estes efectos, e de acordo co establecido no citado Decreto 114/2010, do 1
de xullo, determinase a identificacion do titulo, o seu perfil profesional, o contorno
profesional, a prospectiva do titulo no sector ou nos sectores, as ensinanzas do
ciclo formativo, a correspondencia dos moédulos profesionais coas unidades de
competencia para a sta acreditacion, validacion ou exencion, asi como 0s parame-
tros do contexto formativo para cada modulo profesional no que se refire a espa-
Z0s, equipamentos, titulacions e especialidades do profesorado, e as slas equiva-
lencias para efectos de docencia.

Asi mesmo, determinanse 0s accesos a outros estudos, as validacions, exen-
cions e equivalencias, e a informacion sobre os requisitos necesarios segundo a
lexislacion vixente para o exercicio profesional, cando proceda.

O curriculo que se establece neste decreto desenvolvese tendo en conta o perfil
profesional do titulo a través dos obxectivos xerais que o alumnado debe alcanzar
ao finalizar o ciclo formativo e os obxectivos propios de cada médulo profesional,
expresados a través dunha serie de resultados de aprendizaxe, entendidos como
as competencias que deben adquirir os alumnos e as alumnas nun contexto de
aprendizaxe, que lles han permitir conseguir os logros profesionais necesarios para
desenvolver as suas funcions con éxito no mundo laboral.

Asociada a cada resultado de aprendizaxe establécese unha serie de contidos
de tipo conceptual, procedemental e actitudinal redactados de xeito integrado, que
han proporcionar o soporte de informacion e destreza preciso para lograr as com-
petencias profesionais, persoais e sociais propias do perfil do titulo.

Neste sentido, a inclusion do médulo de Formacién en centros de traballo posibi-
lita que o alumnado complete a formacion adquirida no centro educativo mediante
a realizacion dun conxunto de actividades de producidén e/ou de servizos, que non
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teran caracter laboral, en situacions reais de traballo no contorno produtivo do cen-
tro, de acordo coas exixencias derivadas do Sistema Nacional de Cualificacions e
Formacion Profesional.

A formacion relativa a prevencion de riscos laborais dentro do moédulo de For-
macion e orientacion laboral aumenta a empregabilidade do alumnado que supere
estas ensinanzas e facilita a sda incorporacion ao mundo do traballo, ao capacitalo
para levar a cabo responsabilidades profesionais equivalentes as que precisan as
actividades de nivel basico en prevenciéon de riscos laborais, establecidas no Real
decreto 39/1997, do 17 de xaneiro, polo que se aproba o regulamento dos servizos
de prevencion.

De acordo co artigo 10 do citado Decreto 114/2010, do 1 de xullo, establécese a
divisién de determinados mddulos profesionais en unidades formativas de menor
duracion, coa finalidade de facilitar a formacién ao longo da vida, respectando, en
todo caso, a necesaria coherencia da formacion asociada a cada unha delas.

De conformidade co exposto, por proposta do conselleiro de Cultura, Educaciéon
e Ordenacion Universitaria, no exercicio da facultade outorgada polo artigo 34 da
Lei 1/1983, do 22 de febreiro, reguladora da Xunta e da sua Presidencia, conforme
os ditames do Consello Galego de Formacion Profesional e do Consello Escolar de
Galicia, e logo de deliberacion do Consello da Xunta de Galicia, na sta reunion do
dia vinte e sete de decembro de dous mil trece,

DISPONO
CAPITULO |
Disposicions xerais

Artigo 1. Obxecto.

Este decreto establece o curriculo que sera de aplicacion na Comunidade Auto-
noma de Galicia para as ensinanzas de formacion profesional relativas ao titulo de
técnico en Electromecanica de Maquinaria, establecido polo Real decreto
255/2011, do 28 de febreiro.

CAPITULO I

Identificacion do titulo, perfil profesional, conto rno profesional e prospectiva
do titulo no sector ou nos sectores

Artigo 2. ldentificacion

O titulo de técnico en Electromecanica de Maquinaria identificase polos seguin-
tes elementos:

— Denominacioén: Electromecanica de Maquinaria.

— Nivel: formacién profesional de grao medio.
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— Duracion: 2.000 horas.
— Familia profesional: Transporte e Mantemento de Vehiculos.

— Referente europeo: CINE-3 (Clasificacion Internacional Normalizada da Edu-
cacion).

Artigo 3. Perfil profesional do titulo

O perfil profesional do titulo de técnico en Electromecanica de Maquinaria de-
terminase pola sua competencia xeral, polas sias competencias profesionais, per-
soais e sociais, asi como pola relacién de cualificaciéns e, de ser o caso, unidades
de competencia do Catalogo Nacional de Cualificaciéns Profesionais incluidas no
titulo.

Artigo 4. Competencia xeral .

A competencia xeral do titulo de técnico en Electromecanica de Maquinaria con-
siste en realizar operacions de mantemento, montaxe de accesorios e transforma-
cions nas areas de mecanica, hidraulica, pneumatica, electricidade e electrénica do
sector de maquinaria agricola, de industrias extractivas e de edificacion e obra civil,
axustandose a procedementos e tempos establecidos, e cumprindo as especifica-
cions de calidade, seguridade e proteccion ambiental.

Artigo 5. Competencias profesionais, persoais e sociais
As competencias profesionais, persoais e sociais do titulo de técnico en Elec-
tromecanica de Maquinaria son as que se relacionan:

a) Seleccionar os procesos de reparacion, interpretando a informacion técnica
incluida en manuais e catalogos.

b) Localizar avarias nos sistemas mecanicos, hidraulicos, pneuméticos e eléctri-
co-electronicos de maquinaria, utilizando os instrumentos e os equipamentos de
diagnostico pertinentes.

c) Reparar o motor térmico e 0s seus sistemas auxiliares utilizando as técnicas
de reparacion prescritas por fabrica.

d) Reparar conxuntos, subconxuntos e elementos dos sistemas eléctrico-
electronicos de maquinaria, utilizando as técnicas de reparacion prescritas por fa-
brica.

e) Substituir e axustar elementos dos sistemas de suspension e guia.

f) Reparar os sistemas de transmision de forza e detencion aplicando as técni-
cas de reparacion prescritas por fabrica.

g) Substituir e axustar elementos que forman parte dos equipamentos e dos
apeiros, montados mediante unions fixas.

h) Reparar os equipamentos e 0s apeiros de maquinaria, aplicando as técnicas
de reparacion prescritas por fabrica.
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I) Montar novos equipamentos segundo a demanda da clientela, cumprindo es-
pecificacions técnicas e a hormativa establecida.

j) Aplicar procedementos de calidade e de accesibilidade e desefio universais
nas actividades profesionais incluidas nos procesos de producion ou prestacion de
servizos.

k) Aplicar os protocolos e as medidas preventivas de riscos laborais e proteccion
ambiental durante o proceso produtivo, para evitar danos nas persoas e no contor-
no laboral e ambiental.

l) Actuar con responsabilidade e autonomia no ambito da sua competencia, or-
ganizando e desenvolvendo o traballo asignado, e cooperando ou traballando en
equipo con outros profesionais no ambito do traballo.

m) Resolver de xeito responsable as incidencias relativas & sua actividade, e i-
dentificar as stas causas, dentro do ambito da siia competencia e autonomia.

n) Adaptarse as novas situacions laborais orixinadas por cambios tecnoloxicos e
organizativos nos procesos produtivos, actualizando os seus cofiecementos e utili-
zando 0s recursos existentes para a aprendizaxe ao longo da vida e as tecnoloxias
da comunicacion e da informacion.

f) Exercer os seus dereitos e cumprir as obrigas derivadas da sua actividade
profesional, de acordo co establecido na lexislacion, participando activamente na
vida econdmica, social e cultural.

0) Realizar a xestion basica para a creacion e o funcionamento dunha pequena
empresa, e ter iniciativa na sta actividade profesional.

p) Comunicarse eficazmente, respectando a autonomia e a competencia das
persoas que intervefien no ambito do seu traballo.

Artigo 6. Relacién de cualificacions e unidades de competenci a do Catélogo
Nacional de Cualificacions Profesionais incluidas n o titulo.

1. Cualificacions profesionais completas incluidas no titulo:

a) Mantemento de sistemas de rodaxe e transmision de maquinaria agricola, de
industrias extractivas e de edificacion e obra civil, e dos seus equipamentos e apei-
ros, TMV265 2 (Real decreto 815/2007, do 22 de xufio), que abrangue as seguin-
tes unidades de competencia:

— UCO0849_2: manter os sistemas de direccion e suspension de maquinaria agri-
cola, de industrias extractivas e de edificacion e obra civil.

— UC0850_2: manter os sistemas de transmision e freos de maquinaria agricola,
de industrias extractivas e de edificacion e obra civil.

— UCO0851_2: montar e manter os sistemas de accionamento de equipamentos
e apeiros de maquinaria agricola, de industrias extractivas e de edificacion e
obra civil.

—~ UC0852_2: montar e manter equipamentos e apeiros de maquinaria agricola,
de industrias extractivas e de edificacion e obra civil.
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b) Mantemento do motor e dos sistemas eléctricos, de seguridade e de conforta-
bilidade de maquinaria agricola, de industrias extractivas e de edificacion e obra
civil, TMV266_2 (Real decreto 815/2007, do 22 de xufio), que abrangue as seguin-
tes unidades de competencia:

— UCO0629_2: manter motores diésel.

— UCO0853_2: manter os sistemas eléctricos, de seguridade e de confortabilida-
de de maquinaria agricola, de industrias extractivas e de edificacion e obra ci-
vil.

Artigo 7. Contorno profesional.

1. Este profesional exerce a sua actividade no sector de construcion e mante-
mento de vehiculos, nos subsectores de maquinaria agricola, de industrias extrac-
tivas e de edificacion e obra civil:

— Empresas de fabricacién de maquinaria agricola.

— Empresas de fabricacion de maquinaria de industrias extractivas e de edifica-
cion e obra civil.

— Empresas de reparacion de maquinaria agricola, de industrias extractivas e de
edificacion e obra civil.

— Empresas de montaxe e ensamblaxe de sistemas, de equipamentos e apeiros
de maquinaria agricola, de industrias extractivas e de edificacion e obra civil.

— Empresas de transformacion e adaptacion de maquinaria agricola, de indus-
trias extractivas e de edificacion e obra civil.

— Fabricacion e distribucion de recambios.

— Distribuciéon de equipamentos de diagnose.

2. As ocupacions e os postos de traballo mais salientables son os seguintes:
— Electromecanico/a de maquinaria agricola.

— Electromecéanico/a de maquinas de industrias extractivas.

— Electromecéanico/a de maquinas de edificacidén e obra civil.

— Electromecanico/a axustador/ora de equipamentos de inxeccion diésel.

— Verificador/ora de maquinaria agricola e industrial.

— Reparador/ora de sistemas pneumaticos e hidraulicos.

— Reparador/ora de sistemas de transmision e freos.

— Reparador/ora de sistemas de direccion e suspension.

— Instalador/ora de accesorios.

— Vendedor/ora distribuidor/ora de recambios e equipamentos de diagnose.
— Operario/a de empresas dedicadas & fabricacion de recambios.

Artigo 8. Prospectiva do titulo no sector ou nos sectores.
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1. O perfil profesional do titulo de técnico en Electromecanica de Maquinaria,
dentro do sector produtivo, sinala unha evolucion cara & utilizacion de novos mate-
riais que han constituir os motores e os elementos da area de electromecanica,
logrando mellor rendemento enerxético, o que ha redundar nun consumo mais ra-
cional das maquinas e nunha menor contaminacion. Igualmente, o perfil profesio-
nal do titulo de técnico en Electromecanica de Maquinaria indica unha evolucién
cara a utilizacion de novos elementos electronicos e informaticos que gobernaran
0s sistemas das maquinas e, en moitos casos, substituiran elementos mecanicos.

2. A utilizacion de equipamentos mais sofisticados ha permitir maior precision
nos traballos de reparacion, diagnose e verificacion na area de electromecanica.

3. A aplicacion de novas normas na seguridade activa e pasiva das maquinas
dara lugar a un aumento nos niveis de calidade exixidos no mantemento, determi-
nando unha actividade mais rigorosa para o seu control baseada na comprensién e
na aplicacion axeitada das normas de calidade especificas.

4. As estruturas empresariais vanse modernizar, o que vai producir un incremen-
to considerable dos investimentos destinados a adquisiciéon de bens de equipa-
mento, cunha importante renovacion e implantacion de maquinaria.

5. Desenvolveranse plans de seguridade nos talleres coa aplicacion da normati-
va de seguridade, prevencion e proteccion ambiental, asi como a sua adaptacion
ao tratamento e & xestion de residuos e axentes contaminantes, e maior exixencia
na sua aplicacion e no seu cumprimento.

CAPITULO Il
Ensinanzas do ciclo formativo e parametros basicos de contexto

Artigo 9. Obxectivos xerais.

Os obxectivos xerais do ciclo formativo de grao medio de Electromecéanica de
Maquinaria son os seguintes:

a) Interpretar a informacion e a linguaxe simbdlica asociadas as operacions de
mantemento e reparacion na area de electromecanica de maquinaria agricola, de
industrias extractivas e de edificacion e obra civil, para seleccionar o proceso de
reparacion.

b) Seleccionar as maquinas, os utensilio, as ferramentas e os medios de seguri-
dade necesarios para efectuar os procesos de mantemento na area de electrome-
canica.

€) Manexar instrumentos e equipamentos de medida e control, e explicar o seu
funcionamento, cunha conexién adecuada para localizar avarias.

d) Realizar os esbozos e os calculos necesarios para efectuar operacions de
mantemento.

e) Analizar a informacion subministrada polos equipamentos de diagnose, com-
parandoa coas especificacions dadas por fabrica, para determinar o proceso de
mantemento e reparacion.
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f) Aplicar as técnicas de operacion e utilizar os métodos adecuados para reparar
0S motores térmicos e 0s seus sistemas auxiliares.

g) Aplicar as leis mais salientables da electricidade no calculo e na definicion de
circuitos eléctrico-electronicos da maquinaria, para proceder a sta reparacion e a
sUa montaxe.

h) Relacionar os elementos que constitien os sistemas de forza, detencion, guia
e suspension coa sua funcion dentro do conxunto, para efectuar o seu mantemento
e a sUa reparacion.

i) Relacionar os métodos de union coas caracteristicas de resistencia e funciona-
lidade requiridas para realizar desmontaxes, montaxes, unions e ensamblaxes de
elementos fixos nos equipamentos e nos apeiros.

j) Relacionar os elementos que constitien os equipamentos e 0S apeiros coa
funcion que cumpren dentro do conxunto, para efectuar o seu mantemento e a sta
reparacion.

k) Aplicar as técnicas e os métodos de operacion pertinentes na desmontaxe, na
montaxe e na substitucion de equipamentos e apeiros da maquinaria, para proce-
der ao seu mantemento, a sua reparacion ou a nova instalacion.

l) Aplicar as técnicas e os métodos de operacion pertinentes na desmontaxe, na
montaxe e na substitucidbn de elementos mecanicos, pneumaticos, hidraulicos e
eléctrico-electrénicos dos sistemas da maquinaria, para proceder ao seu mante-
mento e a sua reparacion.

m) Analizar o funcionamento das centrais electronicas e a informacién que sub-
ministran, efectuando a sUa recarga, a extraccion de datos e 0 seu reinicio, para
obter informacion necesaria no mantemento.

n) Realizar medidas e comparar os resultados cos valores dos parametros de re-
ferencia, para verificar os resultados das suas intervencions.

f) Analizar os riscos ambientais e laborais asociados a actividade profesional,
asi como as suas causas, para fundamentar as medidas preventivas que se adop-
ten, e aplicar os protocolos correspondentes, para evitar danos en un mesmo, nas
demais persoas, no contorno e no ambiente.

0) Analizar e utilizar os recursos existentes para a aprendizaxe ao longo da vida,
asi como as tecnoloxias da comunicacion e da informacion, para aprender e actua-
lizar os seus cofiecementos, recofiecendo as posibilidades de mellora profesional e
persoal, para se adaptar a diferentes situacions profesionais e laborais.

p) Recofiecer os dereitos e deberes como axente activo na sociedade, tendo en
conta o marco legal que regula as condicions sociais e laborais, para participar na
cidadania democratica.

g) Utilizar procedementos relacionados coa cultura emprendedora, empresarial e
de iniciativa profesional, para realizar a xestion basica dunha pequena empresa ou
emprender un traballo.

r) Aplicar técnicas de comunicacion adaptdndose aos contidos que se vaian
transmitir, & sla finalidade e as caracteristicas dos receptores, para asegurar a efi-
cacia do proceso.
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s) Adoptar e valorar solucidns creativas ante problemas e continxencias que se
presenten no desenvolvemento dos procesos de traballo, para resolver responsa-
blemente as incidencias da sua actividade.

t) Desenvolver traballos en equipo e valorar a sua organizacion, participando con
tolerancia e respecto, e tomar decisidéns colectivas ou individuais, para actuar con
responsabilidade e autonomia.

u) Analizar e aplicar as técnicas necesarias para dar resposta & accesibilidade e
0 desefio universais.

V) Aplicar e analizar as técnicas necesarias para mellorar os procedementos de
calidade do traballo no proceso de aprendizaxe e do sector produtivo de referencia.

w) Analizar e valorar a participacion, o respecto, a tolerancia e a igualdade de
oportunidades, para facer efectivo o principio de igualdade entre mulleres e homes.

Artigo 10. Modulos profesionais.

Os modulos profesionais do ciclo formativo de grao medio de Electromecéanica
de Maquinaria, que se desenvolven no anexo |, son 0os que se relacionan:

— MP0260. Mecanizado basico.

— MPO0452. Motores.

— MPO0456. Sistemas de carga e arranque.

— MPO0714. Sistemas de suspension e guia.

— MPOQ715. Sistemas de forza e detencion.

-~ MPO0716. Sistemas de accionamento de equipamentos e apeiros.

— MPO717. Equipamentos e apeiros.

— MPOQ718. Circuitos eléctricos, electrénicos e de confortabilidade.

— MPO0719. Formacion e orientacion laboral.

—~ MPO0720. Empresa e iniciativa emprendedora.

— MPO0721. Formacién en centros de traballo.

— MPOQ742. Sistemas auxiliares do motor diésel.

Artigo 11. Espazos e equipamentos.

1. Os espazos e 0s equipamentos minimos necesarios para o desenvolvemento
das ensinanzas do ciclo formativo de grao medio de Electromecéanica de Maquina-
ria son os establecidos no anexo Il.

2. Os espazos formativos establecidos respectaran a normativa sobre preven-
cion de riscos laborais, a normativa sobre seguridade e saude no posto de traballo,
e cantas outras normas sexan de aplicacion.

3. Os espazos formativos establecidos poden ser ocupados por diferentes gru-
pos de alumnado que curse 0 mesmo ou outros ciclos formativos, ou etapas edu-
cativas.

Péxina 13 de 96



4. Non compre que os espazos formativos identificados se diferencien mediante
pechamentos.

5. A cantidade e as caracteristicas dos equipamentos que se inclien en cada
espazo debera estar en funcion do nimero de alumnos e alumnas, e han ser os
necesarios e suficientes para garantir a calidade do ensino e a adquisicién dos re-
sultados de aprendizaxe.

6. O equipamento dispora da instalacion necesaria para o seu correcto funcio-
namento, cumprira as normas de seguridade e prevencion de riscos, e cantas ou-
tras sexan de aplicacion, e respectaranse 0s espazos ou as superficies de seguri-
dade que exixan as magquinas en funcionamento.

Artigo 12. Profesorado.

1. A docencia dos mdadulos profesionais que constitien as ensinanzas do ciclo
formativo de grao medio de Electromecanica de Maquinaria correspondelle ao pro-
fesorado do corpo de catedraticos e catedraticas de ensino secundario, do corpo
de profesorado de ensino secundario e do corpo de profesorado técnico de forma-
cion profesional, segundo proceda, das especialidades establecidas no anexo Il
A).

2. As titulacidons requiridas para acceder aos corpos docentes citados son, con
caracter xeral, as establecidas no artigo 13 do Real decreto 276/2007, do 23 de
febreiro, polo que se aproba o regulamento de ingreso, accesos e adquisicion de
novas especialidades nos corpos docentes a que se refire a Lei organica 2/2006,
do 3 de maio, de educacion, e se regula o réxime transitorio de ingreso a que se
refire a disposicion transitoria decimo sétima da devandita lei. As titulacions equiva-
lentes as anteriores para efectos de docencia, para as especialidades do profeso-
rado son as recollidas no anexo Il B).

3. As titulacions requiridas para a imparticion dos modulos profesionais que for-
men o titulo, para o profesorado dos centros de titularidade privada ou de titulari-
dade publica doutras administracions distintas das educativas, concrétanse no
anexo Il C).

A conselleria con competencias en materia de educacion establecera un proce-
demento de habilitacion para exercer a docencia, no que se exixira 0 cumprimento
dalgun dos seguintes requisitos:

— Que as ensinanzas conducentes as titulacions citadas engloben os obxectivos
dos modulos profesionais.

— Se os devanditos obxectivos non estiveran incluidos, ademais da titulacion
deberd acreditarse mediante certificacion unha experiencia laboral de, polo
menos, tres anos no sector vinculado a familia profesional, realizando activi-
dades produtivas en empresas relacionadas implicitamente cos resultados de
aprendizaxe.

CAPITULO IV

Accesos e vinculacion a outros estudos, e correspon dencia de modulos pro-
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fesionais coas unidades de competencia

Artigo 13. Acceso e vinculacion a outros estudos.

1. O titulo de técnico en Electromecéanica de Maquinaria permite o acceso direc-
to para cursar calquera outro ciclo formativo de grao medio, nas condiciéns de ad-
mision que se establezan.

2. O titulo de técnico en Electromecanica de Maquinaria permitira acceder me-
diante proba ou superacion dun curso especifico, nas condicidns que se estable-
cen no Real decreto 1147/2011, do 29 de xullo, a todos os ciclos formativos de
grao superior da mesma familia profesional e a outros ciclos formativos en que
coincida a modalidade de bacharelato que facilite a conexién cos ciclos solicitados.

3. O titulo de técnico en Electromecéanica de Maquinaria permitird 0 acceso a
calquera das modalidades de bacharelato, de acordo co disposto no artigo 44.1 da
Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, e no artigo 34.2 do Real decreto
1147/2011, do 29 de xullo.

Artigo 14. Validacions e exencions.

1. As validacions de médulos profesionais dos titulos de formacion profesional
establecidos ao abeiro da Lei organica 1/1990, do 3 de outubro, de ordenacion xe-
ral do sistema educativo, cos modulos profesionais do titulo de técnico en Electro-
mecanica de Maquinaria, establécense no anexo IV A).

2. As validacions de modulos profesionais do titulo de formacion profesional de
técnico en electromecéanica de vehiculos automébiles establecido ao abeiro da Lei
orgénica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, con modulos profesionais do titulo
gue se establece neste decreto son as que se indican no anexo IV B).

3. As persoas que tiveran superado o modulo profesional de Formaciéon e orien-
tacion laboral, ou 0 modulo profesional de Empresa e iniciativa emprendedora, en
calquera dos ciclos formativos correspondentes aos titulos establecidos ao abeiro
da Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, teran validados os devanditos
modulos en calquera outro ciclo formativo establecido ao abeiro da mesma lei.

4. As persoas que obtiveran a acreditacion de todas as unidades de competen-
cia incluidas no titulo, mediante o procedemento establecido no Real decreto
1224/2009, do 17 de xullo, de recofiecemento das competencias profesionais ad-
guiridas por experiencia laboral, poderan validar o médulo de Formacion e orienta-
cion laboral sempre que:

— Acrediten, polo menos, un ano de experiencia laboral.

— Estean en posesion da acreditacion da formacion establecida para o desem-
pefio das funcions de nivel basico da actividade preventiva, expedida de acor-
do co disposto no Real decreto 39/1997, do 17 de xaneiro, polo que se aproba
o regulamento dos servizos de prevencion.

5. De acordo co establecido no artigo 39 do Real decreto 1147/2011, do 29 de
xullo, polo que se establece a ordenacidn xeral da formacion profesional do siste-
ma educativo, podera determinarse a exencién total ou parcial do médulo profesio-
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nal de Formacion en centros de traballo pola sta correspondencia coa experiencia
laboral, sempre que se acredite unha experiencia relacionada co ciclo formativo de
grao medio de Electromecanica de Maquinaria nos termos previstos no devandito
artigo.

Artigo 15. Correspondencia dos modulos profesionais coas unid ades de
competencia para a sua acreditacion, validacion ou exencion.

1. A correspondencia das unidades de competencia cos moédulos profesionais
gue forman as ensinanzas do titulo de técnico en Electromecanica de Maquinaria
para a sua validacién ou exencion queda determinada no anexo V A).

2. A correspondencia dos modulos profesionais que forman as ensinanzas do ti-
tulo de técnico en Electromecéanica de Maquinaria coas unidades de competencia
para a sua acreditacion queda determinada no anexo V B).

CAPITULO V
Organizacién da imparticion

Artigo 16. Distribucion horaria.

Os modulos profesionais do ciclo formativo de grao medio de Electromecanica
de Maquinaria organizaranse polo réxime ordinario segundo se establece no anexo
VI.

Artigo 17. Unidades formativas.

1. Consonte o artigo 10 do Decreto 114/2010, do 1 de xullo, polo que se estable-
ce a ordenacion xeral da formacion profesional no sistema educativo de Galicia, e
coa finalidade de promover a formacion ao longo da vida e servir de referente para
a sla imparticion, establécese no anexo VIl a division de determinados mddulos
profesionais en unidades formativas de menor duracion.

2. A conselleria con competencias en materia de educacion ha determinar os
efectos académicos da division dos médulos profesionais en unidades formativas.

Disposicion adicional primeira. Oferta nas modalidades semipresencial e a distan-
cia do titulo de técnico en Electromecanica de Maquinaria.

A imparticion das ensinanzas dos modulos profesionais do ciclo formativo de
grao medio de Electromecanica de Maquinaria nas modalidades semipresencial ou
a distancia, que se ofreceran unicamente polo réxime para as persoas adultas, ha
requirir a autorizacion previa da conselleria con competencias en materia de edu-
caciéon, conforme o procedemento que se estableza, e garantira que o alumnado
poida conseguir os resultados de aprendizaxe destes, de acordo co disposto neste
decreto.
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Disposicion adicional segunda. Titulacions equivalentes e vinculacién coas capaci-
tacions profesionais.

A formaciéon establecida neste decreto no modulo profesional de Formacion e
orientacion laboral capacita para levar a cabo responsabilidades profesionais equi-
valentes as que precisan as actividades de nivel basico en prevencion de riscos
laborais, establecidas no Real decreto 39/1997, do 17 de xaneiro, polo que se
aproba o regulamento dos servizos de prevencion.

Disposiciéon adicional terceira. Regulacion do exercicio da profesion.

Os elementos recollidos neste decreto non constitiien regulacion do exercicio de
profesion regulada ningunha.

Disposicion adicional cuarta. Accesibilidade universal nas ensinanzas do titulo de
técnico en Electromecéanica de Maquinaria.

1. A conselleria con competencias en materia de educacion garantira que o
alumnado poida acceder e cursar o ciclo formativo de grao medio de Electromecéa-
nica de Maquinaria nas condicions establecidas na disposicién derradeira décima
da Lei 51/2003, do 2 de decembro, de igualdade de oportunidades, non discrimina-
cion e accesibilidade universal das persoas con discapacidade.

2. As programacions didacticas que desenvolvan o curriculo establecido neste
decreto deberan ter en conta o principio de “desefio universal”. Para tal efecto, han
recoller as medidas necesarias co fin de que o alumnado poida conseguir a com-
petencia xeral do titulo, expresada a través das competencias profesionais, perso-
ais e sociais, asi como os resultados de aprendizaxe de cada un dos modulos pro-
fesionais.

3. En calquera caso, estas medidas non poderan afectar de forma significativa a
consecucion dos resultados de aprendizaxe previstos para cada un dos modulos
profesionais.

Disposiciéon adicional quinta. Autorizacion a centros privados para a imparticion das
ensinanzas reguladas neste decreto.

A autorizacion a centros privados para a imparticion das ensinanzas do ciclo
formativo de grao medio de Electromecéanica de Maquinaria exixird que desde o
inicio do curso escolar se cumpran os requisitos de profesorado, espazos e equi-
pamentos regulados neste decreto.

Disposicion adicional sexta. Desenvolvemento do curriculo.

1. O curriculo establecido neste decreto require un posterior desenvolvemento a
través das programacions didacticas elaboradas polo equipo docente do ciclo for-
mativo, consonte o establecido no artigo 34 do Decreto 114/2010, do 1 de xullo,
polo que se establece a ordenacidn xeral da formacion profesional do sistema edu-
cativo de Galicia. Estas programacions concretaran e adaptaran o curriculo ao con-
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torno socioecondmico do centro, tomando como referencia o perfil profesional do
ciclo formativo a través dos seus obxectivos xerais e dos resultados de aprendiza-
xe establecidos para cada mdédulo profesional.

2. Os centros educativos desenvolveran este curriculo de acordo co establecido
no artigo 9 do Decreto 79/2010, do 20 de maio, para o plurilingliismo no ensino non
universitario de Galicia.

Disposicion derrogatoria Unica. Derrogacion de normas.

Quedan derrogadas todas as disposicions de igual ou inferior rango que se opo-
flan ao disposto neste decreto.

Disposicion derradeira primeira. Implantacion das ensinanzas recollidas neste de-
creto.

1. No curso 2014-2015 implantarase o primeiro curso polo réxime ordinario.

2. No curso 2015-2016 implantarase o segundo curso polo réxime ordinario.

3. No curso 2014-2015 implantaranse as ensinanzas reguladas neste decreto
polo réxime para as persoas adultas.

Disposicion derradeira segunda. Desenvolvemento normativo.

1. Autorizase a persoa titular da conselleria con competencias en materia de
educacion para ditar as disposicions que sexan necesarias para a execucion e o
desenvolvemento do establecido neste decreto.

2. Autorizase a persoa titular da conselleria con competencias en materia de
educacion para modificar o anexo Il B), relativo a equipamentos, cando por razons
de obsolescencia ou actualizacion tecnoldxica asi se xustifique.

Disposicion derradeira terceira. Entrada en vigor.

Este decreto entrara en vigor o dia seguinte ao da sua publicacion no Diario Ofi-
cial de Galicia.

Santiago de Compostela, veinte e sete de decembro de dous mil trece

Alberto Nufez Feijoo
Presidente

Jesus Vazquez Abad
Conselleiro de Cultura, Educacion e Ordenacion Universitaria
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Anexo |. Modulos profesionais

1.1

1.11

Maodulo profesional: Mecanizado basico
= Codigo: MP0260.

= Duracion: 107 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

= RA1. Debuxa esbozos de pezas e interpreta a simboloxia especifica, aplicando os con-
vencionalismos de representacion correspondentes.

CALl.1. Representaronse a man alzada vistas de pezas.

CA1.2. Interpretaronse as vistas, as seccions e os detalles do esbozo, e determinouse
a informacion contida neste.

CA1.3. Utilizouse a simboloxia especifica dos elementos.
CA1.4. Reflectironse as cotas.

CAL1.5. Aplicaronse as especificacions dimensionais e as escalas na realizacion do
esbozo.

CAL.6. Realizouse o esbozo con orde e limpeza.

CA1.7. Verificouse que as medidas do esbozo correspondan coas obtidas no proceso
de medicion de pezas, elementos ou transformacions para realizar.

= RA2. Traza pezas para o seu posterior mecanizado, tendo en conta a relacion entre as
especificacions do esbozo e dos planos, e a precision dos equipamentos de medida.

CAZ2.1. Identificaronse os equipamentos de medida (calibre, Palmer, comparadores,
transportadores e gonidometros) e realizouse o seu calado e a sua posta a cero en ca-
SOS necesarios.

CA2.2. Describiuse o funcionamento dos equipamentos de medida en relacion coas
medidas que haxa que efectuar.

CA2.3. Describironse os sistemas métrico e anglosaxon de medicion, e interpreta-
ronse os conceptos de nonius e de apreciacion.

CA2.4. Estudaronse e interpretaronse adecuadamente os esbozos e os planos para
efectuar a medicion e o trazado de pezas.

CAZ2.5. Realizaronse calculos de conversion de medidas entre o sistema métrico de-
cimal e o anglosaxon.

CAZ2.6. Realizaronse medidas interiores, exteriores ¢ de profundidade cos instrumen-
tos adecuados e coa precision exixida.

CA2.7. Seleccionaronse os utensilios necesarios para realizar o trazado das pezas e
efectuouse a sua preparacion.

CA2.8. Executouse o trazado adecuadamente e con precision para a realizacion da
peza.

CA2.9. Verificouse que as medidas de trazado correspondan coas dadas no esbozo e
nos planos.

= RA3. Mecaniza pezas manualmente, tendo en conta a relacion entre as técnicas de me-
dicion e as marxes de tolerancia das medidas dadas no esbozo e nos planos.
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CA3.1. Explicaronse as caracteristicas dos materiais metalicos mais usados no au-
tomobil (fundicion, aceiros, aliaxes de aluminio, etc).

CA3.2. Identificaronse as ferramentas necesarias para a realizacion do mecanizado.

CA3.3. Clasificaronse os tipos de limas atendendo ao seu picado e 4 sta forma, ten-
do en conta o traballo que vaian realizar.

CA3.4. Seleccionaronse as follas de serra tendo en conta o material para cortar.
CA3.5. Determinouse a secuencia de operacions necesarias.

CA3.6. Relacionaronse as ferramentas de corte con desprendemento de labra cos
materiais, os acabamentos e as formas que se desexen.

CA3.7. Estudaronse e interpretaronse adecuadamente os esbozos e os planos para
executar a peza.

CA3.8. Déronselle 4 peza as dimensions e a forma estipuladas, aplicando as técnicas
correspondentes (limadura, corte, etc.).

CA3.9. Efectuouse o corte de chapa con tesoiras previamente seleccionadas en fun-
cion dos cortes.

CA3.10. Respectaronse os criterios de calidade requiridos.

= RA4. Rosca pezas exteriormente e interiormente, para o que executa os calculos e as
operacidns necesarias.

CAA4.1. Describiuse o proceso de tradeadura e os pardmetros que cumpra axustar nas
maquinas segundo o material que se tradee.

CA4.2. Calculouse a velocidade da broca en funcién do material que se vaia tradear
e do didmetro do trade.

CAA4.3. Calculouse o didmetro do furado para efectuar roscas interiores.
CA4.4. Axustaronse os parametros de funcionamento das maquinas tradeadoras.

CA4.5. Executaronse os furados nos sitios estipulados e efectuouse a lubricacion
adecuada.

CAA4.6. Efectuouse o escareamento tendo en conta o furado e o elemento para embu-
tir nel.

CAA4.7. Seleccionouse a vara tendo en conta os célculos efectuados para a realiza-
cion do parafuso.

CAA4.8. Seguiuse a secuencia correcta nas operacions de roscaxe interior e exterior, e
efectuouse a lubricacion correspondente.

CA4.9. Verificouse que as dimensions dos elementos roscados, asi como o seu paso,
sexan as estipuladas.

CA4.10. Respectaronse os criterios de seguridade e de proteccion ambiental.
CAA4.11. Describironse os tipos de roscas en relacion cos posibles usos no automo-
bil.

CAA4.12. Relacionaronse os tipos de brocas cos materiais que haxa que tradear, e ex-
plicaronse as partes dunha broca ( angulo de corte, destalonamento, etc.).

= RAS. Realiza unidns de elementos metalicos mediante soldadura branda e describe as
técnicas utilizadas en cada caso.

CAS5. 1. Describironse as caracteristicas e as propiedades da soldadura branda.
CAS5.2. Realizouse a preparacion da zona de union e eliminaronse os residuos.

CAS5.3. Seleccionouse o material de achega en funcion do material base e a unién
que haxa que efectuar.
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1.1.2

CA5.4. Seleccionaronse e prepararonse os desoxidantes adecuados 4 unidon que se
pretenda efectuar.

CAS.5. Seleccionaronse os medios de soldaxe segundo a soldadura que se vaia efec-
tuar.

CA5.6. Efectuouse o acendido de soldadores e lampadifias respectando os criterios
de seguridade.

CAS.7. Efectuouse a unidn e o recheo de elementos, e comprobouse que cumpran as
caracteristicas de resistencia e homoxeneidade requiridas.

CAS5.8. Describironse os compoiientes dos equipamentos de soldadura branda e mais
o seu funcionamento.

CA5.9. Conseguironse as caracteristicas prescritas nas soldaduras executadas.

= RA6. Constriie pequenos utensilios adaptados 4s necesidades do traballo, e avalia as
condicions de manipulacion e execucion.

CAG6.1. Relacionouse a solucidon construtiva cos materiais e os medios que se utiliza-
ran.

CAG6.2. Xustificouse a solucion elixida.
CAG6.3. Propuxéronse solucions alternativas aos problemas expostos.

CA6.4. Aplicaronse os procesos de conformacion e de unidon adecuados aos mate-
riais utilizados na fabricacion dos utensilios.

CA®6.5. Executaronse secuenciadamente os procesos necesarios para a fabricacion
do 1til ideado.

CAG6.6. Analizéronse as caracteristicas construtivas e de seguridade dos utensilios
fabricados e o seu uso nos procesos de reparacion, para conseguir unha maior produ-
tividade.

Contidos basicos

BC1. Elaboraciéon de esbozos de pezas

Debuxo técnico basico.

Normalizacion de planos.

Simboloxia: normalizacion.

Planta, alzado, vistas e seccions.

Cotacion.

Técnicas de esbozamento.

BC2. Trazado de pezas

Fundamentos de metroloxia. Sistemas de medidas.

Magnitudes e unidades.

Instrumentos de medida directa.

Aparellos de medida por comparacion. Apreciacion dos aparellos de medida.

Teoria do nonius.

Tipos de medida.

O trazado na elaboracion de pezas.
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Obxecto do trazado, fases e procesos.
Utensilios do trazado.

Operacions de trazado.

BC3. Mecanizado manual

Caracteristicas dos materiais metalicos mais usados no automobil: fundicidn, aceiros,
aliaxes de aluminio, etc.

Obxecto da limadura.

Uso e tipos de limas atendendo 4 sua forma e ao seu picado.
Técnicas de limadura.

Corte de materiais con serra de man.

Follas de serra: caracteristicas e tipos; eleccion en funcidn do traballo que se vaia reali-
zar.

Operacions de serraxe.
Corte con tesoira de chapa: tipos de tesoiras.

Procesos de corte con tesoiras de chapa.

BC4. Técnicas de roscaxe

Obxecto da tradeadura.

Maquinas de tradear.

Parametros para ter en conta en funcion do material que se pretenda tradear.
Brocas: tipos e partes.

Proceso de tradeadura.

Escareamento.

Clases de parafusos.

Partes das roscas: tipos de roscas e o seu uso.

Sistemas de roscas.

Normalizacion e representacion de roscas.

Célculos para a execucion de roscas interiores e exteriores.
Medicion de roscas.

Procesos de execucion de roscas.

BC5. Uniodns por soldadura branda

Equipamentos de soldar: soldadores e lampadifias.
Materiais de achega.

Desoxidantes mais utilizados.

Preparacion do metal base.

O estaiio.

Procesos de execucion de soldaduras.
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1.1.3

BC6. Construcion de pequenos utensilios

= Conformacion de metais
= Unidn de metais.
= Tolerancias de medidas.

= Mantemento de ferramentas.

Orientacions pedagoxicas
Este modulo profesional € de soporte, e contén a formacion necesaria para desempenar as

funcidéns de montaxe e mantemento mediante operacions de mecanizado basico.

As técnicas de mecanizado e union asociadas as funcions de montaxe e mantemento
abranguen aspectos como:

— Interpretacion de planos e esbozos.

Caracteristicas e tratamentos de materiais.
— Execucién de mecanizado.
— Aplicacion das técnicas correspondentes.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:
— Desmontaxe e montaxe de elementos amovibles e accesorios.
— Procesos en que intervefia a interpretacion de planos e esbozos.
— Procesos de medicion de elementos e substitucions parciais en que se realice o tra-
zado para o corte.
A formacion do modulo contribue a alcanzar os obxectivos b), ¢), d), i), p), u) e v) do ci-
clo formativo, e as competencias a), ¢), d), ), f), g), h), 1), j), k) e ii).

As lifas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:

— Elaboracion de planos e esbozos aplicando a simboloxia e a normalizacion da repre-
sentacion grafica.

— Aplicacion das técnicas de metroloxia nos procesos de medicion utilizando os equi-
pamentos de medida adecuados a cada caso.

— Mecanizacion manual e trazado para a obtencidon de pezas, axustes e seccions de
elementos.

— Montaxe e desmontaxe de elementos aparafusados.

— Execucion de roscas nos procesos de desmontaxe e montaxe.

— Execucion de unions mediante soldadura branda.

— Execucion e operatividade dos utensilios fabricados.

— Aplicacion das normas de seguridade, satide laboral e proteccion ambiental.
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1.2

1.2.1

Modulo profesional: Motores
= Codigo: MP0452.

= Duracion: 133 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

= RAI. Caracteriza o funcionamento de motores de dous e de catro tempos, para o que in-
terpreta as variacions dos seus parametros caracteristicos € a funcionalidade dos seus
elementos.

CAl.1. Relacionaronse coa stia funcion os compoinentes dos motores de dous e de
catro tempos.

CA1.2. Describironse os ciclos termodinamicos dos motores de dous e de catro tem-
pos.

CA1.3. Realizaronse os diagramas teoricos e reais dos motores de dous e de catro
tempos.

CA1.4. Interpretaronse os parametros dimensionais e de funcionamento caracteristi-
cos dos motores de dous tempos e de catro tempos (otto e diésel).

CAL1.5. Determinaronse os axustes € as postas a punto que cumpra realizar na mon-
taxe dos motores de dous e de catro tempos.

CAL1.6. Seleccionéaronse as precaucions € as normas que cumpra ter en conta na des-
montaxe e montaxe dos motores de dous e de catro tempos.

= RA2. Caracteriza os sistemas de lubricacion e refrixeracién dos motores térmicos, iden-
tifica os seus elementos e describe a sua funcion no sistema.

CAZ2.1. Identificaronse as caracteristicas e as propiedades dos lubricantes e dos re-
frixerantes utilizados nos motores.

CA2.2. Describiuse o funcionamento dos sistemas de lubricacién dos motores, €
enumeraronse os seus compoiientes € os parametros destes.

CA2.3. Describiuse o funcionamento dos sistemas de refrixeracion dos motores, €
enumeraronse os seus compofientes e os parametros destes.

CAZ2.4. Identificaronse os compofientes dos sistemas de lubricacion e refrixeracion,
e a funcion de cada un.

CA2.5. Estableceuse a secuencia das operacions que se vaian realizar no manexo e
na aplicacion de xuntas e seladores para lograr a estanquidade dos circuitos.

CAZ2.6. Selecciondronse as precaucions necesarias no manexo dos fluidos dos circui-
tos de refrixeracion e lubricacion.

CA2.7. Tivose unha actitude ordenada e metddica na realizacion das actividades.

= RA3. Localiza avarias nos motores térmicos ¢ nos seus sistemas de lubricacion e refri-
xeracion, tendo en conta a relacion entre os seus sintomas, os seus efectos e as suas
causas.

CA3.1. Interpretouse a documentacion técnica correspondente e relacionouse co sis-
tema obxecto da reparacion.

CA3.2. Seleccionaronse os medios € 0s equipamentos, para o que se realiza a toma
de parametros necesarios nos puntos de medida correctos.

CA3.3. Comprobouse que non existan fugas de fluidos, vibracions nin ruidos ané-
malos.

Paxina 24 de 96



CA3.4. Verificaronse os niveis do refrixerante e do lubricante do motor.

CA3.5. Verificouse o estado do lubricante e comprobouse que mantefia as caracte-
risticas de uso determinadas.

CA3.6. Aplicaronse procedementos establecidos na localizacion de avarias.

CA3.7. Compararonse os valores dos parametros obtidos cos dados na documenta-
cion técnica.

CA3.8. Planificouse de xeito metddico a realizacion das actividades en prevision de
posibles dificultades.

CA3.9. Tivose unha actitude ordenada e metddica na realizacion das actividades.

= RA4. Mantén motores térmicos, para o que interpreta procedementos establecidos de
reparacion.

CAA4.1. Interpretouse a documentacion técnica e determinouse o proceso de desmon-
taxe e montaxe dos compofientes do motor.

CA4.2. Seleccionaronse os medios, as ferramentas e os utensilios necesarios en fun-
cion do proceso de desmontaxe e montaxe.

CA4.3. Realizouse a secuencia de operacions de desmontaxe e montaxe, seguindo a
establecida na documentacion técnica.

CA4.4. Verificouse o estado das pezas, e comprobouse que non existan roturas nin
desgastes anomalos.

CA4.5. Comprobouse que a cilindrada e a relacion de compresion se corresponda
coas especificacions técnicas.

CAA4.6. Realizaronse os axustes de parametros estipulados na documentacion técni-
ca.

CAA4.7. Verificouse que tras as operacions realizadas se restitiia a funcionalidade re-
quirida.
CA4.8. Tivose unha actitude ordenada e metodica na realizacion das actividades.

= RAS. Mantén os sistemas de lubricacion e refrixeracion dos motores térmicos, para o
que interpreta procedementos establecidos de reparacion.

CAS.1. Interpretouse a documentacion técnica e determinouse o proceso de desmon-
taxe e montaxe dos sistemas de lubricacion e refrixeracion.

CAS.2. Seleccionaronse os medios, as ferramentas e os utensilios necesarios en fun-
cion do proceso de desmontaxe e montaxe.

CAS5.3. Realizouse a desmontaxe e a montaxe seguindo a secuencia de operacions
establecida na documentacion técnica.

CA5 4. Realizouse o purgamento e verificouse a estanquidade do circuito de refrixe-
racion.

CAS.S. Realizaronse os axustes de parametros estipulados na documentacion técni-
ca.

CAS5.6. Verificouse que tras as operacions realizadas se restitiia a funcionalidade re-
quirida.

CAS5.7. Tivose unha actitude ordenada e metodica na realizacion das actividades.

= RAG6. Aplica as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e
identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os previr.

CAG6.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supon a manipulacion de
materiais, ferramentas, utensilios ¢ maquinas da area de electromecanica dun taller.

CAG6.2. Describironse as medidas de seguridade e de proteccion persoal e colectiva
que cumpra adoptar na execucion das operacions da area de electromecanica.
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1.2.2

— CAG6.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion dos
materiais, as ferramentas, as maquinas e os equipamentos de traballo empregados
nos procesos de electromecénica do vehiculo.

— CAG6.4. Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como
primeiro factor de prevencion de riscos.

— CA®6.5. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

— CA®6.6. Cumpriuse a normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion am-
biental nas operacions realizadas.

Contidos basicos

BC1. Caracterizacién de motores de dous e de catro tempos

= Compoiientes dos motores térmicos: culatas, trens alternativos e distribucions.
= Ciclos termodindmicos dos motores.

= Diagramas tedricos e practicos dos motores de dous tempos e de catro tempos (otto e
diésel).

= Caracteristicas, constitucion e funcionamento dos motores de dous tempos e de catro
tempos (otto e diésel).

= Parametros estaticos e dinamicos de funcionamento.

BC2. Caracterizacion de sistemas de refrixeracion e lubricacion dos motores térmicos

= Caracteristicas e propiedades dos lubricantes e os refrixerantes utilizados no motor tér-
mico.

= Compofientes do sistema de lubricacion e funcion de cada un. Tipos e funcion de bom-
bas de aceite, filtros, arrefriadores, sondas de temperatura e nivel, etc.

= Compofientes do sistema de refrixeracion e funcion de cada un. Tipos e funcion de
bombas de auga, termostatos, radiadores, termocontactos, motoventiladores, sondas de
temperatura, etc.

= Xuntas e seladores utilizados nos motores térmicos.
= Normas de seguridade no uso de fluidos dos circuitos de refrixeracion e lubricacion.

BC3. Localizacion de avarias dos motores térmicos e dos seus sistemas de refrixeracion
e lubricacion

= Interpretacion da documentacion técnica e dos equipamentos de medida.

= Disfuncions tipicas dos motores térmicos de dous e de catro tempos (otto e diésel) e as
suas causas.

= Disfuncions dos sistemas de refrixeracion e lubricacion e as stas causas.

= Me¢étodos de diagnostico en casos de procesos guiados.

BC4. Mantemento dos motores térmicos

= Interpretacion da documentacidn técnica correspondente.

= Ferramentas e utensilios necesarios nos procesos.
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= Técnicas e métodos de desmontaxe e¢ montaxe: culatas, trens alternativos e distribu-
cions.

= Verificacion das operacions realizadas.

BC5. Mantemento dos sistemas de lubricacién e refrixeraciéon dos motores térmicos

= Interpretacion da documentacidn técnica correspondente.
= Ferramentas e utensilios necesarios nos procesos.
= Técnicas e métodos de desmontaxe e montaxe.

= Verificacion das operacions realizadas.

BC6. Prevencién de riscos laborais e proteccion ambiental

= Riscos inherentes aos procesos € a0 manexo de equipamentos € maquinas.
= Prevencion e proteccion colectiva.

= Equipamentos de proteccion individual.

= Sinalizacion e seguridade no taller: fichas de seguridade.

= Xestion ambiental: almacenamento e retirada de residuos.

= Procesos de desmontaxe e montaxe de motores e sistemas de refrixeracion e lubrica-
cion.

1.2.3 Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacidn necesaria para desempeiiar a funcion de man-
ter motores térmicos de dous e de catro tempos, € os seus sistemas de lubricacion e refri-
xeracion.

Esta funcion abrangue aspectos como:
— Manexo de equipamentos e documentacion técnica.

— Localizacion de avarias dos motores térmicos, € dos seus sistemas de lubricacion e
refrixeracion.

— Desmontaxe e montaxe de elementos ou conxuntos.

— Axuste, control e medicion de pardmetros.
As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse na reparacién e no mante-
mento de motores térmicos de vehiculos.

A formacion do médulo contribie a alcanzar os obxectivos xerais a), b), ¢), e), 1), 1),
m), n), fi), p), u) e v) do ciclo formativo, e as competencias a), b), c), j), k) e ).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:

— Funcionamento dos motores térmicos.
— Procesos de diagnose de motores térmicos.
— Eleccion de métodos de reparacion.

Execucion de reparacions de motores.
— Verificacion e control da reparacion.
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1.3 Moddulo profesional: Sistemas de carga e arranque
= Codigo: MP0456.

= Duracion: 213 horas.

1.3.1 Unidade formativa 1: Electrotecnia aplicada

= Codigo: MP0456 13.

= Duracion: 113 horas.

1.3.1.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

= RAI. Caracteriza a funcionalidade de elementos e conxuntos eléctricos e electronicos
basicos nos vehiculos, aplicando as leis e as regras da electricidade e o magnetismo.

CALl.1. Definironse as magnitudes eléctricas e as suas unidades asociadas.

CA1.2. Interpretouse a documentacion técnica dos equipamentos e dos aparellos de
medida.

CA1.3. Identificaronse os elementos eléctricos e electronicos pola stia simboloxia e
realizouse a sua representacion.

CA1.4. Interpretaronse a simboloxia e os esquemas eléctricos normalizados de cada
fabricante.

CA1.5. Relacionaronse coa sua aplicacion as caracteristicas fundamentais dos semi-
condutores.

CAL.6. Clasificaronse os tipos de compofientes electronicos basicos utilizados.

CA1.7. Relacionaronse as caracteristicas dos elementos pasivos utilizados co fun-
cionamento do circuito.

CA1.8. Describiuse o fendmeno de transformacion e rectificacion da corrente.

CA1.9. Describironse os procesos de xeracion de movemento por efecto do electro-
magnetismo.

CA1.10. Identificaronse os sensores ¢ os actuadores mais usuais, € a sua aplicacion
en vehiculos.

CA1.11. Identificaronse as aplicacions mais comuns en vehiculos de conxuntos elec-
tronicos basicos.

CAL1.12. Enunciaronse os principios da electronica dixital.

= RA2. Monta circuitos eléctricos e electronicos basicos, tendo en conta a relacion entre a
funcién dos seus elementos e a operatividade do circuito.

CAZ2.1. Interpretaronse os esquemas eléctricos dos circuitos.

CA2.2. Resolvéronse circuitos eléctricos de corrente continua.

CAZ2.3. Calibraronse e axustaronse os aparellos de medida.

CA2.4. Medironse os parametros dos circuitos determinando a conexion do aparello.

CA2.5. Determinaronse e seleccionaronse as ferramentas, os utensilios € os mate-
riais necesarios para a montaxe dos circuitos.

CAZ2.6. Realizaronse montaxes de acumuladores e efectuouse a sua carga.
CA2.7. Realizouse a montaxe de circuitos utilizando diversos compofientes.
CAZ2.8. Verificouse a funcionalidade dos circuitos montados.
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— CA2.9. Amosouse unha actitude ordenada e metodica na realizacion das actividades.
RA3. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e
identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para 0s previr.

— CA3.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacion de
materiais, ferramentas, utensilios e maquinas do taller de electromecénica.

— CA3.2. Describironse as medidas de seguridade e de proteccion persoal e colectiva
que cumpra adoptar na execucion de operacions na area de electromecanica.

— CA3.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion dos
materiais, as ferramentas, as maquinas e os equipamentos de traballo empregados.

— CA3.4. Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como
primeiro factor de prevencion de riscos.

— CA3.5. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

— CA3.6. Cumpriuse a normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion am-
biental nas operacions realizadas.

Contidos basicos

BCL1. Caracterizacién de compofientes eléctricos e electrénicos

Leis e regras da electricidade: magnitudes e unidades.

Caracteristicas e constitucion dos elementos € dos conxuntos eléctricos e electronicos
basicos.

Simboloxia e interpretacion de esquemas eléctricos de diversos fabricantes.

Caracteristicas dos aparellos de medida mais usuais: voltimetros, amperimetros, 6hme-
tros, capacimetros, osciloscopios, etc.

Magnitudes e conceptos tipicos dos aparellos de medida.
Acumuladores: tipos e variedade de pares electroquimicos.
Asociacion de acumuladores eléctricos.

Cargadores: caracteristicas e funcionamento.

Fundamentos de electromagnetismo e inducion. Analise dos parametros dun circuito
magnético. Repercusions da indutancia dunha bobina.

Xeracion de corrente. Analise da onda senoidal.

Rectificacion de corrente.

Funcion dos compofientes eléctricos e electronicos: semicondutores.
Principios de funcionamento e comprobacion de sensores e actuadores.

Identificacion das funcions l6xicas basicas dixitais. Asociacion de portas loxicas. tdboas
de verdade.

Sistemas de numeracion: conversion entre sistemas.

Conectadores: tipos, ferramentas e utensilios de union.

BC2. Montaxe de circuitos eléctricos e electronicos

Interpretacion e representacion de esquemas.

Resolucion de circuitos en corrente continua.
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= Caracteristicas dos circuitos.

= Técnicas de montaxe.

= Normas de seguridade e de uso que cumpra ter en conta no manexo de aparellos de me-
dida e na montaxe de circuitos.

BCS.

Prevencién de riscos laborais e proteccion ambiental

= Riscos inherentes ao taller de electromecéanica.

= Medios de prevencion.

= Prevencion e proteccion colectiva.

= Equipamentos de proteccion individual.

= Sinalizacion e seguridade no taller: fichas de seguridade.

= Xestion ambiental: almacenamento e retirada de residuos.

Unidade formativa 2: Sistemas de arranque

= Codigo: MP0456 23.

= Duracion: 50 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

= RAI. Caracteriza o funcionamento do sistema de arranque, e describe a situacion e a
funcionalidade dos seus elementos.

CAL1l.1. Describironse as caracteristicas e a constitucion do circuito de arranque.

CA1.2. Realizéronse os esquemas dos circuitos eléctricos e electrénicos do sistema
de arranque.

CAL1.3. Interpretaronse as caracteristicas de funcionamento dos elementos dos circu-
itos de arranque.

CA1.4. Identificaronse os elementos do circuito de arranque no vehiculo.

CAL1.5. Identificaronse os parametros para controlar e os ensaios que cumpra reali-
zar nos sistemas de arranque.

CA1.6. Realizaronse os ensaios nos sistemas de arranque sobre o vehiculo.

= RA2. Localiza avarias do circuito de arranque, tendo en conta a relacion entre os sinto-
mas, os efectos e as stas causas.

CA2.1. Interpretouse a documentacion técnica.
CA2.2. Identificaronse os sintomas da avaria.

CAZ2.3. Seleccionaronse os equipamentos e os aparellos de medida, e elixiuse o pun-
to de conexion adecuado.

CA2.4. Comprobaronse ou medironse pardmetros en funcidén dos sintomas detecta-
dos.

CA2.5. Compararonse os parametros obtidos nas medicions cos especificados.
CA2.6. Extraeuse a informacion das unidades de xestion electronica.

CA2.7. Comprobouse a ausencia de ruidos anomalos e vibracions.

CA2.8. Determinaronse as causas da avaria.

CAZ2.9. Planificouse de xeito metddico a realizacion das actividades en prevision de
posibles dificultades.
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CA2.10. Amosouse unha actitude ordenada e metddica na realizacion das activida-
des.

= RA3. Mantén o sistema de arranque do vehiculo, para o que interpreta os procedementos
establecidos polos fabricantes e aplica as stas especificacions técnicas.

CA3.1. Interpretouse a documentacion técnica e relacionouse co sistema obxecto do
mantemento.

CA3.2. Seleccionaronse os equipamentos ¢ medios necesarios, e realizouse a sua
posta en servizo.

CA3.3. Comprobouse o estado dos elementos e determinouse cales compre reparar
ou substituir.

CA3.4. Realizouse a secuencia de operacions de desmontaxe e montaxe dos conxun-
tos e dos elementos estipulada no procedemento.

CA3.5. Procedeuse & montaxe de elementos substituidos e realizouse o axuste de pa-
rametros.

CA3.6. Verificouse que tras as operacions realizadas se restitia a funcionalidade re-
quirida do sistema.

CA3.7. Aplicaronse as normas de uso nos equipamentos € nos medios.
CA3.8. Amosouse unha actitude ordenada e metodica na realizacion das actividades.

= RA4. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e
identifica os riscos asociados, asi como as medidas € os equipamentos para 0s previr.

CAA4.1. Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supén a manipulacion de
materiais, ferramentas, utensilios e maquinas do taller de electromecénica.

CA4.2. Describironse as medidas de seguridade e de proteccion persoal e colectiva
que cumpra adoptar na execucion de operacions na area de electromecanica.

CA4.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion dos
materiais, as ferramentas, as maquinas e os equipamentos de traballo empregados.

CA4.4. Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como
primeiro factor de prevencion de riscos.

CAA4.5. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

CA4.6. Cumpriuse a normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion am-
biental nas operacions realizadas.

1.3.2.2 Contidos basicos

BC1. Caracterizacién dos sistemas de arranque

= Circuito de arranque: compofientes; constitucion e caracteristicas mecanicas e eléctri-
cas; parametros de funcionamento, verificacions e ensaios. Tipos de arranque e varian-
tes evolutivas. Sistema de arranque como parte do inmobilizador.

BC2. Localizacion de avarias dos sistemas de arranque

= Interpretacion da documentacion técnica do vehiculo e dos equipamentos de medida.

= Pardmetros de funcionamento correcto dos conxuntos, os compofientes ¢ os elementos
de cada sistema.

= Disfuncions tipicas dos sistemas e as stias causas.

= Métodos de diagndstico en casos de procesos guiados.
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= Interaccidns presentadas entre sistemas.

= Normas de prevencion, seguridade e uso que cumpra ter en conta nos procesos.

BC3. Mantemento dos sistemas de arranque

= Procesos de desmontaxe e montaxe dos sistemas.

= Axuste de parametros nos sistemas.

= Procesos de mantemento e programacion dos componentes electronicos do sistema.

= Precaucions no mantemento dos sistemas de arranque.

BC4. Prevencién de riscos laborais e proteccién ambiental

= Normas de seguridade laboral e protecciéon ambiental.

= Riscos inherentes ao taller de electromecéanica.

= Medios de prevencion.

= Prevencion e proteccion colectiva.

= Equipamentos de proteccion individual.

= Sinalizacién e seguridade no taller: fichas de seguridade.

= Xestion ambiental: almacenamento e retirada de residuos.

Unidade formativa 3: Sistemas de carga

= Codigo: MP0456_33.

= Duracion: 50 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

= RAI1. Caracteriza o funcionamento dos sistemas de carga, e describe a situaciéon e a fun-
cionalidade dos seus elementos.

CAL1.1. Relacionéronse as caracteristicas do circuito de carga coa stia constitucion.
CA1.2. Identificaronse as caracteristicas dos elementos do circuito de carga.
CA1.3. Localizaronse os elementos dos circuitos de carga no vehiculo.

CALl.4. Estableceuse a secuencia do exame dos parametros que se vaian controlar
nos sistemas de carga.

CAL1.5. Describiuse a interrelacion do sistema de carga con outros sistemas, en ar-
quitecturas multiplexadas.

CAL.6. Realizaronse os esquemas dos circuitos eléctricos e electronicos do sistema
de carga.

CA1.7. Realizaronse os ensaios no sistema de carga sobre o vehiculo.

= RA2. Localiza avarias dos circuitos de carga, tendo en conta a relacioén entre os sinto-
mas, os efectos e as stias causas.

CAZ2.1. Interpretouse a documentacion técnica.
CA2.2. Identificaronse os sintomas da avaria.

CA2.3. Seleccionaronse os equipamentos ¢ os aparellos de medida, e elixiuse o pun-
to de conexidn adecuado.
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CA2.4. Comprobaronse ou medironse pardmetros en funcidén dos sintomas detecta-
dos.

CA2.5. Compararonse os parametros obtidos nas medicions cos especificados.
CA2.6. Extraeuse a informacion das unidades de xestion electronica.

CA2.7. Comprobouse a ausencia de ruidos anomalos, vibracidns e esvaramentos.
CAZ2.8. Determinaronse as causas da avaria.

CAZ2.9. Planificouse de xeito metddico a realizacion das actividades en prevision de
posibles dificultades.

CA2.10. Amosouse unha actitude ordenada e metddica na realizacion das activida-
des.

= RA3. Mantén o sistema de carga, para o que interpreta e aplica procedementos estable-
cidos segundo as especificacions técnicas.

CA3.1. Interpretouse a documentacion técnica, e relacionouse co sistema obxecto do
mantemento.

CA3.2. Seleccionaronse os equipamentos e os medios necesarios, e realizouse a sua
posta en servizo.

CA3.3. Realizaronse as operacions de desmontaxe e montaxe, seguindo procede-
mentos establecidos de traballo.

CA3.4. Comprobouse o estado dos elementos e determinouse cales compre reparar
ou substituir.

CA3.5. Repararonse elementos do sistema, de ser factible a stia reparacion.

CA3.6. Procedeuse & montaxe de elementos substituidos e axustaronse os seus pa-
rametros de funcionamento.

CA3.7. Verificouse que tras as operacions realizadas se restitia a funcionalidade re-
quirida polo sistema.

CA3.8. Amosouse unha actitude ordenada e metddica na realizacion das actividades.

= RA4. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e
identifica os riscos asociados, asi como as medidas € os equipamentos para 0s previr.

CAA4.1. Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supén a manipulacion de
materiais, ferramentas, utensilios e maquinas do taller de electromecénica.

CA4.2. Describironse as medidas de seguridade e de proteccion persoal e colectiva
que cumpra adoptar na execucion de operacions na area de electromecanica.

CA4.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion dos
materiais, as ferramentas, as maquinas e os equipamentos de traballo empregados.

CA4.4. Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como
primeiro factor de prevencion de riscos.

CAA4.5. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

CA4.6. Cumpriuse a normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion am-
biental nas operacions realizadas.

1.3.3.2 Contidos basicos

BCL1. Caracterizacién dos sistemas de carga

= Circuito de carga: compofientes, constitucion, caracteristicas mecanicas e eléctricas, pa-
rametros de funcionamento, verificacions e ensaios.

= Tipos de alternadores e variantes evolutivas.
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= Comparativa estrela-triangulo.

= Xestion intelixente da carga eléctrica.

BC2. Localizacion de avarias dos sistemas de carga

= Interpretacion da documentacion técnica do vehiculo e dos equipamentos de medida.

= Pardmetros de funcionamento correcto dos conxuntos, os compofientes € os elementos
de cada sistema.

= Disfuncions tipicas dos sistemas e as stias causas.

Meétodos de diagnodstico en casos de procesos guiados.

= Interaccidns presentadas entre sistemas.

BC3. Mantemento dos sistemas de carga

= Procesos de desmontaxe e montaxe dos sistemas.
= Axuste de parametros nos sistemas.
= Procesos de mantemento dos compofientes electronicos.

= Precaucions no mantemento dos sistemas de carga.

BC4. Prevencién de riscos laborais e proteccién ambiental

= Riscos inherentes ao taller de electromecanica.

= Medios de prevencion.

= Prevencion e proteccion colectiva.

= Equipamentos de proteccion individual.

= Sinalizacion e seguridade no taller: fichas de seguridade.

= Xestion ambiental: almacenamento e retirada de residuos.

Orientacions pedagoxicas
Este modulo profesional contén a formacidon necesaria para desempenar a funcién de man-
ter os sistemas de carga e arranque dos vehiculos.

Esta funcioén abrangue aspectos como:

— Mantemento preventivo, preditivo e correctivo dos sistemas de carga e arranque.

— Manexo de aparellos de medida e control para o mantemento dos sistemas.

— Diagnéstico dos sistemas de carga e arranque.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

— Localizacion das avarias dos sistemas eléctricos de carga e arranque.

— Reparacion e axuste dos sistemas de carga e arranque.

— Instalacion de novos equipamentos de carga e arranque.
A formacion do médulo contriblie a alcanzar os obxectivos xerais a), b), ¢), €), g), 1), m),
n), i), p), u) e v) do ciclo formativo, e as competencias a), b), d), j), k) e ).

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:

— Fundamentos eléctricos e electronicos.

Paxina 34 de 96



Manexo de equipamentos de medida e diagnose.
Funcionamento dos sistemas eléctricos de carga e arranque.
Diagnéstico de avarias.

Procesos de mantemento dos sistemas.
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Modulo profesional: Sistemas de suspension e
guia
= Codigo: MP0714.

= Duracion: 267 horas.

Unidade formativa 1: Fluidos

= Codigo: MP0714 13.

= Duracion: 113 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

= RAI. Determina as cargas transmitidas polos elementos actuadores de sistemas hidrau-
licos e pneumaticos, analizando as leis fisicas que os gobernan.

CAl.1. Explicaronse os principios basicos da fisica de fluidos e os parametros de
funcionamento dos circuitos.

CA1.2. Describironse as caracteristicas dos fluidos.

CA1.3. Describironse as perdas de carga que se producen na transmision de forza
mediante fluidos.

CA1.4. Valoraronse os problemas que ocasionan os rozamentos € os golpes de arie-
te.

CAL.S. Describironse as caracteristicas de funcionamento dos principais elementos
hidraulicos e pneumaticos dentro do circuito.

CALl.6. Interpretouse a simboloxia de elementos e esquemas utilizados nos circuitos
de fluidos.

CA1.7. Describiuse o funcionamento dos elementos hidraulicos e pneumaticos.

CA1.8. Realizouse un organigrama en que se relacionen unidades de medida e mag-
nitudes.

CA1.9. Describironse as ferramentas e os utensilios adecuados para a medicion e a
verificacion dos circuitos hidraulicos.

CA1.10. Manifestouse especial interese pola tecnoloxia do sector.

= RA2. Monta circuitos de fluidos tendo en conta a relacion entre a funcion dos seus ele-
mentos e a operatividade do circuito.

CAZ2.1. Realizouse o esquema do circuito utilizando simboloxia normalizada.

CA2.2. Interpretouse o funcionamento do circuito e identificaronse os elementos que
o constituen.

CA2.3. Realizouse a montaxe sobre panel dos elementos que constitiien o circuito.

CA2.4. Efectuouse a regulacion de parametros e verificouse que coincidan coas es-
pecificacions de montaxe.

CA2.5. Obtivéronse as curvas caracteristicas do circuito mediante abacos ¢ taboas.
CA2.6. Comprobouse a estanquidade e a funcionalidade do circuito.

CA2.7. Utilizaronse as ferramentas e os utensilios adecuados.

CAZ2.8. Mantivose unha actitude de responsabilidade no traballo.
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= RA3. Monta circuitos de hidraulica e pneumatica proporcional sobre panel, tendo en
conta a relacion entre a operatividade dos elementos e a xestion electronica que os go-
berna.

— CA3.1. Explicaronse as caracteristicas e o funcionamento dos elementos eléctricos
ou con control electronico que constitien os circuitos.

— CA3.2. Interpretouse o esquema do circuito e identificaronse os parametros que in-
tervefien.

— CA3.3. Seleccionaronse os elementos que cumpran as especificacions do esquema
para realizar a montaxe do circuito.

— CA3.4. Realizouse a montaxe dos elementos que constituen o circuito.

— CA3.5. Comprobaronse as funcions das cartas electronicas asociadas ao circuito.
— CA3.6. Realizouse a carga ou a actualizacion de datos nas unidades electronicas.
— CA3.7. Realizouse o axuste de pardmetros utilizando documentacién técnica.

— CA3.8. Comprobouse a operatividade do circuito, verificando que coincida coa esti-
pulada.

— CA3.9. Utilizaronse as ferramentas e os utensilios axeitados.
— CA3.10. Efectudronse as operacions coa orde e a limpeza requiridas.
= RA4. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental

identificando os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os pre-
Vir.

— CAA4.1. Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supén a manipulacion de
materiais, ferramentas, utensilios e méaquinas do taller.

— CAA4.2. Describironse as medidas de seguridade e de proteccion persoal e colectiva
que cumpra adoptar na execucion de operacions.

— CAA4.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas, maquinas e equipamentos de traballo empregados.

— CA4.4. Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como pri-
meiro factor de prevencion de riscos.

— CAA4.5. Clasificaronse os residuos xerados para a sta retirada selectiva.

— CAA4.6. Cumpriuse a normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion am-
biental nas operacions realizadas.

Contidos basicos

BC1. Circuitos de fluidos

= Fluidos: propiedades, caracteristicas e clasificacion.
= Magnitudes e unidades.

= Principios e leis fundamentais que rexen os circuitos de fluidos: perdas de carga, golpes
de ariete, rozamento, etc.

= Transmision de forza mediante fluidos.
= Compofientes: caracteristicas, funcion e aplicacion.
= Simboloxia.

= Interpretacion de documentacion técnica.
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BC2. Montaxe de circuitos de fluidos

Clasificacion dos circuitos (aberto e pechado).
Interpretacion de esquemas: esquemas loxicos.
Normas de representacion.

Aparellos de medida e control.

Desefio de circuitos hidraulicos e pneumaticos.

Elementos hidraulicos e pneumaticos: depositos, filtros, tubaxes e accesorios; elementos
de distribucion e conexion; actuadores hidraulicos e pneumaticos.

BC3. Montaxe de circuitos hidraulicos e pneumaticos proporcionais

Caracteristicas e funcionamento dos elementos eléctricos ou con control electronico do
circuito.

Interpretacion de esquemas de circuitos eléctricos e/ou electronicos.

Parametros dos circuitos.

Funcidns das cartas electronicas.

Funcions electronicas de xestion de circuitos.

Carga de datos na xestion electronica.

Documentacion técnica.

Comprobacions para realizar nos circuitos hidraulicos e pneumaticos proporcionais.
Diagndstico e mantemento dos circuitos hidraulicos e pneumaticos proporcionais.

Proceso de actuacion para resolucion de avarias.

BC4. Prevencién de riscos laborais e proteccion ambiental

Riscos inherentes ao taller: medios e medidas de prevencion.
Prevencion e proteccion colectiva.

Equipamentos de proteccion individual.

Sinalizacion e seguridade no taller. Fichas de seguridade.
Xestion ambiental.

Almacenamento e retirada de residuos.

Unidade formativa 2: Suspension

Cdodigo: MP0714 23.

Duracidn: 77 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Caracteriza o funcionamento dos sistemas de suspension en maquinaria, apeiros e

remolques, con descricion da colocacion e da funcionalidade dos elementos que os

constitien.

— CALI.1. Describironse as caracteristicas dos fluidos utilizados nos sistemas de sus-
pension.
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CA1.2. Identificaronse os elementos dos sistemas de suspension sobre as maquinas,
0s apeiros e os remolques, e indicouse a stia funcion.

CA1.3. Explicouse o funcionamento dos compofientes que interveiien nos sistemas
de suspension.

CA1.4. Describironse os sistemas de nivelacion de altura.
CAL1.5. Describironse os parametros de funcionamento dos sistemas de suspension.

= RA2. Diagnostica avarias nos sistemas de suspension de maquinaria, tendo en conta a
relacion entre os sintomas e efectos e as suas causas.

CAZ2.1. Realizouse o diagrama de secuencia loxica no proceso de localizacion da
avaria.

CA2.2. Interpretouse a documentacion técnica e seleccionaronse os medios necesa-
rios.

CA2.3. Identificaronse os elementos para comprobar en funcion da avaria.

CA2.4. Comprobouse se existen desequilibrios, vibracidons, esvaramentos ou ruidos
anormais no sistema de suspension.

CA2.5. Comprobouse se os parametros de funcionamento do sistema estdn dentro
das marxes prescritas por fabrica.

CA2.6. Interpretaronse os datos obtidos polas unidades de xestion electronica e bo-
rrouse a memoria de historicos.

CA2.7. Compararonse os valores obtidos nas comprobacions cos estipulados, e de-
terminouse o elemento para substituir ou reparar.

CA2.8. Comprobouse que a relacion entre sistemas non produza anomalias de fun-
cionamento.

CA2.9. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

= RA3. Mantén e repara sistemas de suspension en maquinaria, apeiros e remolques, apli-
cando procedementos establecidos.

CA3.1. Interpretouse a documentacion técnica e seleccionaronse ferramentas, equi-
pamentos e medios necesarios.

CA3.2. Realizouse a desmontaxe e a montaxe dos elementos do sistema de suspen-
sion.
CA3.3. Realizouse o axuste de parametros establecidos por fabrica.

CA3.4. Substituironse ou repararonse os elementos dos sistemas de suspension me-
canicos de acordo cos procedementos establecidos.

CA3.5. Repararonse os sistemas oleopneumaticos de suspension e regulacion de al-
tura.

CA3.6. Verificouse o correcto funcionamento dos elementos xestionados electroni-
camente.

CA3.7. Efectuouse a recarga de datos das unidades electronicas.
CA3.8. Realizaronse as operacions con orde e limpeza.

= RA4. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental
identificando os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os pre-
Vir.

CAA4.1. Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supén a manipulacion de
materiais, ferramentas, utensilios e méaquinas do taller.

CA4.2. Describironse as medidas de seguridade e de proteccion persoal e colectiva
que cumpra adoptar na execucion de operacions.
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— CAA4.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas, maquinas e equipamentos de traballo empregados.

— CA4.4. Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como pri-
meiro factor de prevencion de riscos.

— CAA4.5. Clasificaronse os residuos xerados para a sta retirada selectiva.

— CAA4.6. Cumpriuse a normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion am-
biental nas operacions realizadas.

Contidos basicos

BC1. Sistemas de suspension

Principios fisicos.
Caracteristicas, constitucion e funcionamento dos sistemas de suspension.
Tipos de suspension en maquinaria, apeiros e remolques.

Elementos que constitlien os sistemas: mecanicos, hidraulicos, pneumaticos e electroni-
COS.

Control dos parametros que intervefien.
Esquemas de funcionamento.

Rodas e pneumaticos: caracteristicas, identificacion, comprobacidns e lexislacion apli-
cada.

BC2. Diagnose nos sistemas de suspension e direccion

Documentacion técnica.

Diagramas de diagnostico de avarias.

Métodos de identificacion de avarias.
Interpretacion e control de parametros
Ferramentas, medios e equipamentos de diagnose.

Interaccion entre sistemas.

BC3. Mantemento e reparacion dos sistemas de suspension

Interpretacion de documentacion técnica.

Procesos de desmontaxe e montaxe de suspensions mecénicas, pneumaticas, hidrauli-
cas, oleopneumaticas e con xestion electronica.

Procesos de mantemento.

Axuste de pardmetros de montaxe e de funcionamento.

Verificacion das intervencions.

Extraccion, recarga de datos e borrado de historicos das centrais electronicas.

Estanquidade e recarga de fluidos.

BC4. Prevencién de riscos laborais e proteccion ambiental

Riscos inherentes ao taller: medios e medidas de prevencion.
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1431

= Prevencion e proteccion colectiva.

= Equipamentos de proteccion individual.

= Sinalizacién e seguridade no taller. Fichas de seguridade.

= Xestidon ambiental.

= Almacenamento e retirada de residuos.

Unidade formativa 3: Guia

= Cédigo: MPO714 33.

= Duracion: 77 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

= RA1. Caracteriza o funcionamento dos sistemas de guia en maquinaria, apeiros e re-
molques, con descricion da colocacion e da funcionalidade dos elementos que os cons-
titGen.

CAl.1. Explicouse a constitucion, as caracteristicas e o funcionamento dos sistemas
de guia en maquinaria, apeiros e remolques.

CA1.2. Describiuse a xeometria de direccion en maquinaria, apeiros e remolques.
CAL1.3. Describironse os parametros de funcionamento dos sistemas de guia.

= RA2. Diagnostica avarias nos sistemas de guia de maquinaria, tendo en conta a relacion
entre os sintomas e efectos e as stias causas.

CA2.1. Realizouse o diagrama de secuencia loxica no proceso de localizacion da
avaria.

CA2.2. Interpretouse a documentacion técnica e seleccionaronse os medios necesa-
rios.

CA2.3. Identificaronse os elementos para comprobar en funcion da avaria.

CA2.4. Comprobouse se existen desequilibrios, vibracidons, esvaramentos ou ruidos
anormais no sistema de guia.

CA2.5. Comprobouse se os parametros de funcionamento do sistema estdn dentro
das marxes prescritas por fabrica.

CA2.6. Interpretaronse os datos obtidos polas unidades de xestion electronica e bo-
rrouse a memoria de historicos.

CA2.7. Compararonse os valores obtidos nas comprobacions cos estipulados, e de-
terminouse o elemento para substituir ou reparar.

CA2.8. Comprobouse que a relacion entre sistemas non produza anomalias de fun-
cionamento.

CA2.9. Operouse con autonomia nas actividades propostas.

= RA3. Mantén e repara os sistemas de guia en maquinaria, aplicando procedementos de
establecidos.

CA3.1. Interpretouse a documentacion técnica e seleccionaronse ferramentas, equi-
pamentos e medios necesarios.

CA3.2. Realizouse a desmontaxe e a montaxe de elementos dos sistemas de guia e
rodadura.

CA3.3. Efectuaronse os axustes dos sistemas de guia en maquinaria.
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— CA3.4. Substituironse ou repararonse os elementos defectuosos de acordo cos pro-
cedementos establecidos.

— CA3.5. Aplicaronse os parametros de montaxe establecidos na documentacion téc-
nica (folguras, tolerancias, pares de aperto, etc.).

— CA3.6. Verificouse o correcto funcionamento dos elementos xestionados electroni-
camente.

— CA3.7. Efectuouse a recarga de datos das unidades electronicas.

— CA3.8. Verificouse que as intervencions efectuadas restituian a funcionalidade do
sistema.

— CA3.9. Cumprironse as normas de uso dos equipamentos e das instalacions.
RA4. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental

identificando os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os pre-
Vir.

— CAA4.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacion de
materiais, ferramentas, utensilios e méaquinas do taller.

— CAA4.2. Describironse as medidas de seguridade e de proteccion persoal e colectiva
que cumpra adoptar na execucion de operacions.

— CAA4.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas, maquinas e equipamentos de traballo empregados.

— CA4.4. Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como pri-
meiro factor de prevencion de riscos.

— CAA4.5. Clasificaronse os residuos xerados para a sta retirada selectiva.

— CAA4.6. Cumpriuse a normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion am-
biental nas operacions realizadas.

Contidos basicos

BC1. Sistemas de guia

Principios fisicos.
Caracteristicas, constitucion e funcionamento dos sistemas de guia.
Tipos de guia en maquinaria, apeiros e remolques.

Elementos que constitiien os sistemas mecanicos, hidraulicos, pneumaticos e electroni-
COS.

Xeometria da direccion: eixe dianteiro, eixe traseiro e varios eixes directores.
Control dos parametros que intervefien.
Esquemas de funcionamento.

Rodas e pneumaticos: caracteristicas, identificacion, comprobacidns e lexislacion apli-
cada.

Eirugas e cadeas: identificacion, comprobacions e lexislacion aplicable.

BC2. Diagnose nos sistemas de direccién

Documentacion técnica.
Diagramas de diagndstico de avarias.
Métodos de identificacion de avarias.
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= Interpretacion e control de parametros.
= Ferramentas, medios e equipamentos de diagnose.

= InteracciOn entre sistemas.

BC3. Mantemento dos sistemas de guia

= Procesos de desmontaxe e montaxe.

= Procesos de mantemento.

= Axuste de parametros de montaxe.

= Axuste de parametros de funcionamento.

= Verificacion das intervencions.

= Extraccion, recarga de datos e borrado de histéricos das centrais electronicas.

= Estanquidade e recarga de fluidos.

BC4. Prevencién de riscos laborais e proteccién ambiental

= Riscos inherentes ao taller: medios e medidas de prevencion.
= Prevencion e proteccion colectiva.

= Equipamentos de proteccion individual.

= Sinalizacién e seguridade no taller. Fichas de seguridade.

= Xestion ambiental.

= Almacenamento e retirada de residuos.

Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacidn necesaria para desempeiiar a funcion de man-
ter os sistemas de fluido, guia e suspension de maquinaria agricola, de industrias extracti-
vas e de edificacion e obra civil.

Esta funcion abrangue aspectos como:
— Interpretacion da documentacion técnica.

Manexo dos equipamentos de medida e diagnostico.
— Control e interpretacion de pardmetros e esquemas.
— Desmontaxe, substitucion e montaxe dos elementos e sistemas.

Comprobacion da operatividade final do sistema intervido.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:
— Identificacion de avarias nos sistemas.

Reparacion e mantemento de sistemas de suspension e guia.
— Reparacion de sistemas pneumaticos e hidraulicos.
— Reparacion dos sistemas con xestion electronica.

Verificacion da reparacion.

A formacion do médulo contriblie a alcanzar os obxectivos xerais a), b), ¢), €), h), ), m),
n), i), p), u) e v) do ciclo formativo, e as competencias a), b), e), j), k) e fi).

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:
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Transmision de forza mediante fluidos.

Diagnose dos sistemas.

Reparacion e mantemento dos sistemas.

Recarga de datos das centrais electronicas.
Prevencion de riscos laborais e proteccion ambiental.
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1.5.1

Modulo profesional: Sistemas de forza e detencion
= Codigo: MP0715.

= Duracion: 157 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

= RAI. Caracteriza o funcionamento do sistema de transmision en maquinaria agricola, de
industrias extractivas e de edificacion e obra civil, con descricion da colocacion e a fun-
cionalidade dos elementos que o constitien.

CALl.1. Explicaronse as caracteristicas dos mecanismos utilizados para a transmision
de movementos.

CA1.2. Identificaronse os elementos que compofien o tren de rodadura nos sistemas
de rodas e cadeas das maquinas.

CA1.3. Describiuse o funcionamento dos elementos de transmision e elementos de
guia.

CAL1.4. Definironse os parametros de funcionamento: relacions de multiplicacion e
desmultiplicacion, de velocidade e par, etc.

CAL1.5. Describironse as caracteristicas de funcionamento de diferentes tipos de em-
bragues, convertedores de par e os seus sistemas de accionamento.

CAL1.6. Explicouse a constitucion e as caracteristicas das caixas de cambio, os varia-
dores de velocidade, as caixas transferidoras e os redutores.

CA1.7. Explicaronse os sistemas de transmision hidraulicos e os seus sistemas de
mando e accionamento.

CAL1.8. Describironse as caracteristicas de funcionamento de diferenciais € os seus
sistemas de bloqueo.

CA1.9. Explicouse a funcion dos elementos de xestion electronica e relacionouse
coa operatividade do sistema.

CA1.10. Describironse as caracteristicas dos fluidos e dos lubricantes utilizados nos
sistemas de transmision.

CA1l.11. Realizaronse os célculos dos parametros de funcionamento.

= RA2. Caracteriza o funcionamento do sistema de detencion das maquinas, con descri-
cion da colocacion e da funcionalidade dos elementos que o constitien.

CAZ2.1. Describironse as caracteristicas dos sistemas de freo utilizados en maquina-
ria.

CA2.2. Explicouse o funcionamento dos elementos que constituen os sistemas de
detencidén das maquinas.

CA2.3. Identificaronse os elementos sobre a documentacion técnica e relacionaronse
coa sua colocacioén nas maquinas.

CAZ2.4. Describironse as forzas de freada que interveiien no sistema e as que actiian
sobre as rodas e/ou as cadeas.

CA2.5. Describironse as caracteristicas dos fluidos utilizados nos sistemas de freos.

CA2.6. Definironse os parametros de funcionamento dos sistemas, con interpreta-
cion da documentacion técnica.

CA2.7. Explicouse a funcidon dos elementos de xestion electronica e relacionouse
coa operatividade do sistema.
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CAZ2.8. Realizaronse organigramas de funcionamento dos sistemas.
CA2.9. Valorouse a actitude, o interese ¢ a motivacion no sector.

= RA3. Identifica avarias nos sistemas de transmision ¢ detencion, tendo en conta a rela-
cion entre os sintomas e efectos e as suas causas.

CA3.1. Seleccionouse e interpretouse a documentacion técnica.
CA3.2. Identificouse o elemento ou o sistema que presente a disfuncion.

CA3.3. Seleccionouse o equipamento de medida e control, e efectuouse a stia posta
en servizo.

CA3.4. Realizouse un diagrama de secuencia loxica para a diagnose da avaria.
CA3.5. Efectuouse a conexion do equipamento nos puntos de medida correctos.
CA3.6. Realizouse a comprobacion ou medida dos parametros estipulados.
CA3.7. Extraeuse a informacion das unidades de xestion electronica.

CA3.8. Comprobouse a ausencia de ruidos andémalos, tomas de aire e perdas de flui-
dos.

CA3.9. Compararonse os valores obtidos nas comprobacions cos estipulados, e de-
terminouse o elemento para substituir ou reparar.

CA3.10. Determinaronse as causas da avaria.

= RA4. Mantén os sistemas de transmision de forzas, para o que interpreta e aplica proce-
dementos establecidos segundo especificacions técnicas.

CAA4.1. Interpretouse a documentacion técnica e relacionouse co sistema obxecto do
mantemento.

CA4.2. Seleccionaronse os equipamentos e os medios necesarios, e realizouse a sua
posta en servizo.

CA4.3. Realizouse a desmontaxe e a montaxe de embragues, convertedores de par e
os seus sistemas de accionamento, seguindo as especificacions técnicas.

CA4.4. Realizouse a desmontaxe e a montaxe de transmisions con caixas de cambio
mecanicas e hidraulicas, e os seus sistemas de accionamento, seguindo as especifi-
cacions técnicas.

CA4.5. Realizouse a desmontaxe e a montaxe de diferenciais e sistemas de bloqueo,
seguindo as especificacions técnicas.

CA4.6. Efectuouse a reparacion dos sistemas transmision de forza substituindo ou
reparando os elementos defectuosos, e verificouse a ausencia de fugas de fluidos.

CA4.7. Realizaronse os controis e os axustes dos pardmetros seguindo especifica-
cions técnicas.

CAA4.8. Borraronse os histéricos das unidades de mando e efectuouse a recarga de
datos dos sistemas de transmision das maquinas.

CA4.9. Verificouse que tras as operacions realizadas se restitia a funcionalidade re-
quirida no sistema.

CA4.10. Cumprironse as normas de prevencion de riscos laborais e de impacto am-
biental.

= RAS. Mantén os sistemas de detencion, para o que interpreta e aplica procedementos de
traballo establecidos.

CAS.1. Interpretouse a documentacion técnica e selecciondronse os equipamentos €
os medios necesarios.

CA5.2. Realizouse a desmontaxe e a montaxe de sistemas de freo pneumaticos, hi-
dréulicos e eléctricos, seguindo as especificacions técnicas.

Paxina 46 de 96



1.5.2

— CAS5.3. Realizouse a desmontaxe e montaxe dos sistemas de freo de estacionamento,
seguindo as especificacions técnicas.

— CAS5.4. Realizouse a desmontaxe e a montaxe dos sistemas de accionamento € man-
do dos sistemas de detencion, seguindo as especificacions técnicas.

— CAS.5. Reparouse o sistema de freos asegurando a total estanquidade do circuito, asi
como a ausencia de vibracions, ruidos e esvaramentos anomalos.

— CAS5.6. Realizaronse os controis e axustes dos pardmetros seguindo especificacions
técnicas.

— CAS.7. Repararonse os sistemas antibloqueo de rodas e de control de traccion das
maquinas.

— CAS.8. Borraronse os historicos das unidades de mando e efectuadouse a recarga de
datos dos sistemas de freos das maquinas.

— CAS5.9. Verificouse que tras as operacions realizadas se restitiia a funcionalidade re-
quirida no sistema.

— CAS5.10. Cumprironse as normas de prevencion de riscos laborais e de impacto am-
biental.

Contidos basicos

BC1. Sistemas de transmision

= Fisica da transmisiéon do movemento.
= Elementos de guia.

= Mecanismos de transmision de movemento: tipos, caracteristicas, constitucion e funcio-
namento.

= Parametros de funcionamento dos elementos de transmision.
= Embragues e convertedores de par: tipos, caracteristicas, constitucion e funcionamento.

= Cambios de velocidades de transmisiéon mecanica: tipos, caracteristicas, constitucion e
funcionamento.

= Transmisions hidraulicas e variadores de velocidade continua: tipos, caracteristicas,
constitucion e funcionamento.

= Diferenciais e grupos redutores: tipos, caracteristicas, constitucion e funcionamento.
* Fluidos e lubricantes.

= Xestion electronica dos sistemas de transmision do movemento.

BC2. Sistemas de detencién

= Fisica da freada.

= Sistemas de detencion das méaquinas: tipos, caracteristicas, constitucion e funcionamen-
to.

= Sistemas de mando ou accionamento dos freos.
= Sistemas de freos de estacionamento.
= Fluidos utilizados.

= Sistemas de detencion en maquinas de cadeas.
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BC3. Diagnose dos sistemas de transmision e detencion

= Interpretacion de documentacion técnica: parametros de funcionamento.

= Técnicas de diagnostico guiadas.

= Equipamentos de medicion e control, manexo e posta en servizo.

= Procesos de diagnostico.

= Medicion de pardmetros.

= Normas de seguridade e de uso que cumpra ter en conta nos procesos.

BC4. Mantemento do sistema de transmision de forza

= Equipamentos e utensilios de reparacion.

= Técnicas de desmontaxe € montaxe do os sistemas.

= Procesos de reparacion.

= Verificacion e axuste dos sistemas.

= Procesos de actualizacidon de datos nas unidades electronicas.

BC5. Mantemento do sistema de detencion

= Equipamentos e utensilios de reparacion.

= Técnicas de desmontaxe € montaxe do os sistemas € elementos de accionamento.

= Sistemas de freos pneumaticos e hidraulicos.

= Freos de estacionamento.

= Sistemas de detencion en maquinas de cadeas.

= Procesos de reparacion.

= Axuste e control de parametros.

= Verificacion e axuste dos sistemas.

= Procesos de actualizacidon de datos nas unidades electronicas.

Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacidn necesaria para desempeiiar a funcion de man-
ter os sistemas de transmision de forza, freos e detencion de maquinaria agricola, de in-
dustrias extractivas e de edificacion e obra civil.

Esta funcion abrangue aspectos como:

Manexo de equipamentos.

Identificacion de avarias.

Axuste de parametros de funcionamento.
Procesos de desmontaxe e montaxe.
Procesos de reparacion.

Verificacion da reparacion efectuada.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

Diagnose dos sistemas de transmision de forzas e detencion.
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Mantemento preventivo, preditivo e correctivo dos sistemas de transmision de forzas
e detencion.

Recarga de datos das unidades electrdnicas.
Axuste de parametros.

A formacion do modulo contribue a alcanzar os obxectivos xerais a), b), ¢), €), h), 1), m),
n), 1), p), u) e v) do ciclo formativo, e as competencias a), b), f), j), k) e ).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:

Principios fisicos dos sistemas de transmision de forzas e detencion.
Manexo de equipamentos de medida e control.

Funcionamento dos sistemas de transmisioén de forzas e detencion.
Diagnéstico de avarias.

Realizacion dos procesos de mantemento dos sistemas de transmision de forzas e de-
tencion.
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1.6.1

Modulo profesional: Sistemas de accionamento de
equipamentos e apeiros

= Codigo: MP0716.

= Duracion: 157 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

= RALI. Caracteriza o funcionamento dos sistemas de mando e goberno de equipamentos e
apeiros de maquinaria agricola e industrias extractivas, e de edificacion e obra civil, pa-
ra o que interpreta a funcionalidade dos elementos que os constitien.

CALl.1. Interpretouse a documentacion técnica e a simboloxia asociada.

CAL1.2. Explicouse a constitucion, as caracteristicas e o funcionamento dos sistemas
de mando mecénicos.

CA1.3. Explicouse a constitucion, as caracteristicas e o funcionamento dos sistemas
de mando pneumaticos e con xestion electronica.

CAL1.4. Explicouse a constitucion, as caracteristicas e o funcionamento dos sistemas
de mando hidraulicos e con xestion electronica.

CAL1.5. Localizéronse os compofientes na documentacion técnica e relacionaronse
coa suia colocacion na maquina.

CA1.6. Describironse os sistemas de seguridade de mando dos apeiros.

CAL.7. Describironse sistemas de mando electronicos gobernados por laser e satéli-
tes (GPS).

CA1.8. Describironse os elementos de mando para freos nos apeiros.
CA1.9. Realizaronse esbozos de sistemas de mando de equipamentos e apeiros.
CA1.10. Mantivose unha actitude de interese pola evolucion da tecnoloxia no sector.

= RA2. Caracteriza o funcionamento dos sistemas de accionamento de equipamentos e
apeiros, para o que interpreta a funcionalidade dos elementos que os constiten.

CAZ2.1. Interpretouse a documentacion técnica e a simboloxia asociada.

CA2.2. Localizaronse os compoiientes dos sistemas de accionamento na documenta-
cion técnica e relacionaronse coa stia colocacion no apeiro.

CA2.3. Explicouse a constitucion, as caracteristicas e o funcionamento dos sistemas
de accionamento mecanico: pancas, varas, forquitas, bulons, cables, cadeas, etc.
CA2.4. Explicouse a constitucion, as caracteristicas e o funcionamento dos sistemas
de accionamento pneumatico: grupos de presion, pulmoéns, cilindros, valvulas, ele-
mentos de seguridade, etc.

CA2.5. Explicouse a constitucion, as caracteristicas e o funcionamento dos sistemas
de accionamento hidraulico: grupos de presion, actuadores, valvulas, elementos de
seguridade, etc.

CAZ2.6. Realizaronse organigramas ou esbozos de sistemas de accionamento de equi-
pamentos e apeiros.

CA2.7. Demostrouse unha actitude de atencion e colaboracion nas actividades reali-
zadas.

CAZ2.8. Efectuaronse as operacions cos coidados requiridos, € coa orde e a limpeza
establecidas.
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CA2.9. Aplicaronse normas de uso en equipamentos e medios, asi como as de segu-
ridade persoal e proteccion ambiental, nas operacions realizadas.

= RA3. Diagnostica as avarias dos sistemas de mando e accionamento de equipamentos,
tendo en conta a relacion entre os sintomas e efectos e as stias causas.

CA3.1. Interpretouse a documentacion técnica relacionando planos e especificacions
cos elementos obxecto do diagndstico.

CA3.2. Comprobouse o nivel de fluidos, estanquidade, presions e estado dos filtros,
logo de por o sistema a temperatura de traballo.

CA3.3. Seleccionouse o equipamento de medida ou control, e efectuouse a conexioén
para a medicion dos parametros.

CA3.4. Realizouse a lectura de fallos nas centrais electronicas.

CA3.5. Realizouse a comprobacion dos pardmetros estipulados.

CA3.6. Seguiuse o proceso de diagnose establecido para a localizacion da avaria.
CA3.7. Localizouse o elemento ou o sistema que presente a anomalia.

CA3.8. Determinaronse as causas da avaria.

CA3.9. Demostrouse unha actitude de atencion e colaboracidn nas actividades reali-
zadas.

CA3.10. Efectuaronse as operacions cos coidados requiridos, e coa orde ¢ a limpeza
establecidas.

CA3.11. Aplicaronse normas de uso en equipamentos e medios, asi como as de se-
guridade persoal e proteccion ambiental nas operacions realizadas.

= RA4. Mantén os sistemas de mando e goberno de equipamentos e apeiros seguindo os
procedementos establecidos.

CAA4.1. Interpretouse a documentacion técnica e seleccionaronse os medios necesa-
rios en funcidn do proceso que se vaia realizar.

CA4.2. Realizouse a secuencia de operacions de desmontaxe e montaxe, seguindo a
establecida en documentacion técnica.

CAA4.3. Repararonse ou substituironse os elementos de mando mecéanicos defectuo-
sos, e restablecéronse as suas condicions de traballo.

CA4.4. Substituironse os elementos electrohidraulicos ou electropneumaticos que
presentaban a disfuncion.

CAA4.5. Substituironse os elementos de mando xestionados electronicamente, e re-
programaronse ou codificaronse os novos comporfientes.

CAA4.6. Repararonse, recargaronse e orientaronse os sistemas de mando gobernados
mediante dispositivos laser ou satélites (GPS).

CAA4.7. Efectuouse a substitucion e a orientacion dos dispositivos electronicos de vi-
sion colocados nos apeiros: camaras € monitores.

CAA4.8. Realizaronse os axustes de parametros estipulados na documentacion técni-
ca.

CA4.9. Verificouse que as intervencions efectuadas restitian a funcionalidade do
sistema.

CA4.10. Demostrouse unha actitude de atencidn e colaboracion nas actividades rea-
lizadas.

CAA4.11. Efectuaronse as operacions cos coidados requiridos, e coa orde e a limpeza
establecidas.

CA4.12. Aplicaronse normas de uso en equipamentos e medios, asi como as de se-
guridade persoal e proteccion ambiental, nas operacions realizadas.
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= RAS. Mantén os sistemas de accionamento de equipamentos e apeiros, aplicando proce-
dementos establecidos.

CAS.1. Interpretouse a documentacion técnica e seleccionaronse os medios necesa-
rios en funcidén do proceso que se vaia realizar.

CA5.2. Realizouse a secuencia de operacions de desmontaxe e montaxe, seguindo a
establecida en documentacion técnica.

CAS5.3. Repararonse ou substituironse elementos de accionamento mecénicos (pan-
cas, tensores, cascos, rodamentos, etc.), e restablecéronse as stias condicions de tra-
ballo.

CAS5.4. Repararonse ou substituironse elementos de accionamento pneumaticos e
hidraulicos (pulmons, actuadores, tubifios flexibles, valvulas, elementos de seguri-
dade, etc.) seguindo as especificacions técnicas de fabrica.

CAS.S. Realizéronse os axustes de parametros estipulados na documentacion técni-
ca.

CAS5.6. Desmontdronse, repardronse € montaronse os equipamentos de xeracion e
regulacion de presion: bombas hidraulicas, compresores, acumuladores, etc.

CAS5.7. Desmontaronse € montaronse os sistemas de anticonxelacion e antithumida-
de, e realizouse a recarga de fluidos nos casos necesarios.

CAS5.8. Verificouse que as intervencions efectuadas restitian a funcionalidade ao
sistema.

CAS5.9. Demostrouse unha actitude de atencion e colaboracidon nas actividades reali-
zadas.

CAS5.10. Efectudronse as operacions cos coidados requiridos, € coa orde e a limpeza
establecidas.

CAS.11. Aplicaronse normas de uso en equipamentos € medios, asi como as de se-
guridade persoal e proteccion ambiental, nas operacions realizadas.

= RA6. Monta sistemas opcionais de mando e goberno de equipamentos e apeiros, se-
guindo procedementos establecidos e conforme a normativa.

CAG6.1. Interpretouse a documentacion técnica referente 4 nova instalacion, e efec-
tuouse un esquema das operacions que cumpra realizar.

CA®6.2. Comprobouse que o novo sistema sexa asumible e non interfira na funciona-
lidade do conxunto.

CA6.3. Seleccionaronse as ferramentas e os materiais necesarios para efectuar a no-
va montaxe, e realizouse a sua posta en servizo.

CAG6.4. Realizaronse as transformacions necesarias na maquinaria para dotar de ser-
Vizo 0s novos equipamentos.

CAG6.5. Montaronse sistemas de mando mecanicos, hidraulicos, pneumaticos e elec-
tronicos, seguindo as especificacions técnicas.

CAG6.6. Efectuouse a fixacion mais adecuada, buscado a funcionalidade e a estética
do conxunto.

CAG6.7. Efectuouse a toma para os freos e a instalacion eléctrica do novo apeiro, en
casos necesarios.

CA®6.8. Realizouse a recarga de datos as unidades con xestion electronica.
CA6.9. Axustaronse os paramentos de funcionamento ao novo sistema.
CA®6.10. Verificouse que o funcionamento do novo sistema sexa o axeitado.

CAG6.11. Demostrouse unha actitude de atencidn e colaboracion nas actividades rea-
lizadas.
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1.6.2

— CAG6.12. Efectuaronse as operacions cos coidados requiridos, e coa orde e a limpeza
establecidas.

— CA®6.13. Aplicaronse normas de uso en equipamentos ¢ medios, asi como as de se-
guridade persoal e proteccion ambiental, nas operacions realizadas.

Contidos basicos

BCL1. Sistemas de mando e goberno de equipamentos e apeiros

= Caracteristicas, constitucion e funcionamento dos sistemas de mando mecanicos, pneu-
maticos, hidraulicos e electroelectronicos, € os automaticos gobernados por sistemas la-
ser ou satélite.

= Sistemas de mando de freos de apeiros.

BC2. Sistemas de accionamento de equipamentos e apeiros

= Caracteristicas, constitucion ¢ funcionamento dos sistemas de accionamento mecanicos,
pneumaticos e hidraulicos.

BC3. Identificacion de avarias dos sistemas

= Documentacion técnica.

= Diagramas de diagndstico de avarias.

= Métodos de identificacion de avarias.

= Equipamentos de medida, control e diagnose.

= Interpretacion e control de parametros.

BC4. Mantemento dos sistemas de mando e goberno de equipamentos e apeiros

= Manuais, utensilios e ferramentas de reparacion.
= Técnicas de desmontaxe e montaxe.

= Procesos de reparacion

= Axustes de parametros.

= Mantemento de elementos de mando realizados mediante sistemas laser ou via satélite
(GPS).

= Mantemento de dispositivos electronicos de vision.
= Recarga de datos das unidades electronicas.

= Verificacion das intervencions efectuadas e da funcionalidade do sistema.

BC5. Mantemento dos sistemas de accionamento de equipamentos e apeiros

= Técnicas de desmontaxe € montaxe.
= Procesos de reparacion.

= Técnicas de mantemento dos sistemas anticonxelacién e antihumidade dos circuitos
pneumaticos.

= Axuste de parametros dos elementos de accionamento.
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1.6.3

= Verificacion das intervencions efectuadas e da funcionalidade do sistema.

BC6. Montaxe de sistemas opcionais de mando e control de apeiros e equipamentos

Estudo de documentacion técnica e normativa.

Comprobacions que haxa que realizar para determinar se 0 novo sistema ¢ asumible po-
la maquina.

Verificacion da ausencia de interferencia das novas instalacions coa funcionalidade do
conxunto.

Seleccion de ferramentas e materiais necesarios para realizar o nova montaxe.

Localizacion da colocacion dos novos compoiientes.

Montaxe de novos sistemas de mando.

Verificacion da funcionalidade do novo sistema.

Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desempefar a funcion de mon-
tar e manter os equipamentos de mando e accionamento de apeiros de maquinaria agricola,
de industrias extractivas e de edificacion e obra civil.

Esta funcioén abrangue aspectos como:

Cofiecemento de sistemas.

Axuste de parametros de funcionamento.
Identificacion de avarias.

Mantemento dos sistemas.

Verificacion das reparacions.

Montaxe de novos sistemas.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

Localizacion de avarias nos sistemas de goberno e accionamento.
Procesos de desmontaxe e montaxe.

Reparacion dos sistemas.

Verificacion das reparacions efectuadas.

Instalacion de novos equipamentos de mando e accionamento.

A formaciéon do modulo contribue a alcanzar os obxectivos xerais a), b), c), e), j), k), 1),
m), n), i), p), u) e v) do ciclo formativo, e as competencias a), b), h), 1), j), k) e il).

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:

Interpretacion e manexo de documentacion técnica.
Identificacion de avarias nos sistemas de mando e accionamento.
Reparacion dos elementos que constitliien os sistemas.

Montaxe de novos sistemas.
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1.7

1.7.1

Modulo profesional: Equipamentos e apeiros
= Codigo: MP0717.

= Duracion: 133 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

= RAI. Solda elementos de maquinaria mediante soldadura eléctrica por arco con eléctro-
do e de fio continuo baixo gas protector, tendo en conta a relacion entre as técnicas de
soldaxe e as unidns que se efectiien.

CALl.1. Explicaronse as caracteristicas das soldaduras e dos medios necesarios para
as efectuar.

CAL1.2. Efectuouse a limpeza as zonas de unién, eliminando os residuos existentes e
perfilandoas.

CA1.3. Seleccionaronse os equipamentos € os medios necesarios en funcion do pro-
cedemento de soldaxe.

CA1.4. Realizouse o axuste de parametros nos equipamentos tendo en conta as ca-
racteristicas do material que se una e o tipo de soldadura que se vaia efectuar.

CAL1.5. Prepararonse as pezas para as zonas de union tendo en conta os esforzos que
vaian soportar e as caracteristicas construtivas das pezas que se unan.

CAL.6. Colocaronse as pezas conforme as cotas para a siia posterior soldadura.
CA1.7. Efectuouse a soldadura seguindo especificacions do proceso e de fabrica.

CAL1.8. Comprobouse que as soldaduras efectuadas cumpran as especificacions es-
tablecidas (fusion de bordos, penetracion, resistencia, aspecto, etc.) empregando mé-
todos de verificacion.

CA1.9. Aplicaronse as precaucions de seguridade sobre os compofientes electroni-
COS NOS Procesos.

= RA2. Corta elementos mediante plasma e oxicorte tendo en conta a relacion entre as
técnicas e as caracteristicas dos elementos.

CA2.1. Explicaronse as caracteristicas da soldadura oxiacetilénica e do corte por
plasma en relacion cos materiais que se vaian cortar.

CAZ2.2. Describironse as caracteristicas dos gases utilizados e relacionaronse cos ele-
mentos de seguridade que cumpra montar nos equipamentos.

CA2.3. Describironse as caracteristicas dos sopretes € do oxicorte e definiuse o seu
uso segundo o diametro da boquilla.

CA2.4. Seleccionaronse os equipamentos ¢ os medios necesarios, e realizouse o
axuste de parametros segundo as caracteristicas do material que cumpra cortar.

CAZ2.5. Elaboraronse os patrons segundo as pezas que se vaian reparar.
CAZ2.6. Efectuouse o corte de pezas con oxicorte e con plasma.

CA2.7. Efectuouse o corte seguindo especificacions do proceso e de fabrica.
CA2.8. Amosouse actitude de colaboracion no traballo.

= RA3. Caracteriza o funcionamento dos equipamentos e dos apeiros de maquinaria agri-
cola, de industrias extractivas ¢ de edificacion e obra civil, con descricion da coloca-
cion e da funcionalidade dos elementos que o constituen.
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CA3.1. Describironse a constitucion, as caracteristicas € o funcionamento dos prin-
cipais apeiros agricolas (arados, discos, empacadoras, sementadoras, fresas, alinado-
ras, mesturadoras, fertilizadoras, esteladoras de lefia, etc.).

CA3.2. Describiuse a constitucion, as caracteristicas e o funcionamento dos princi-
pais apeiros de construcion e obra civil (cazos, palas, ripers, martelos, quitaneves e
repartidores de sal, etc.).

CA3.3. Describiuse a constitucion, as caracteristicas ¢ o funcionamento dos princi-
pais equipamentos e apeiros de industrias extractivas (martelos perforadores e rom-
pedores, cintas transportadoras, etc.).

CA3.4. Describironse os parametros de axuste e control dos equipamentos e dos a-
peiros.

CA3.5. Interpretaronse planos de conxunto e de despezamento dos principais apei-
10S.

CA3.6. Realizaronse esbozos e diagramas de conxuntos de equipamentos € apeiros.

CA3.7. Identificaronse os compofientes hidraulicos, pneumaticos, mecanicos e eléc-
trico-electronicos dos equipamentos e dos apeiros, en relacion coa stia colocacion, a
stia ancoraxe e a fixacion 4 maquina.

CA3.8. Demostrouse interese en cada fase de aprendizaxe.

= RA4. Diagnostica avarias nos equipamentos € nos apeiros de maquinaria, tendo en con-
ta a relacion dos sintomas e dos efectos coas suas causas.

CAA4.1. Identificaronse e colocdronse nos equipamentos € nos apeiros de maquinas
0s conxuntos ou elementos que cumpra comprobar.

CA4.2. Relacionouse a funcion que realizan os equipamentos e os apeiros cos esfor-
70s e os desgastes aos que estan sometidos.

CAA4.3. Interpretouse a documentacion técnica.

CA4.4. Comprobouse se existen ruidos anémalos, vibracions, perdas de fluidos ou
falta de rendemento.

CAA4.5. Identificouse o elemento que presenta a disfuncion.

CA4.6. Realizouse unha comprobacion visual e ao tacto para determinar o estado
dos elementos.

CA4.7. Compararonse os valores obtidos nas comprobaciéns cos estipulados en do-
cumentacion.

CA4.8. Determinaronse os elementos que haxa que substituir ou reparar, en relacion
coas causas da avaria.

CA4.9. Mantivose unha actitude de responsabilidade no traballo.

= RAS. Mantén e repara equipamentos € apeiros de maquinaria, para o que interpreta e
aplica procedementos de traballo establecidos.

CAS5.1. Seleccionouse a documentacion técnica, tendo en conta a relacion dos planos
e as especificacions cos elementos obxecto do mantemento.

CAS.2. Seleccionaronse os medios, as ferramentas e os utensilios necesarios en fun-
cion do proceso de desmontaxe e montaxe.

CAS5.3. Realizaronse as operacions de desmontaxe e montaxe, seguindo a secuencia
establecida en documentacion técnica.

CA5 4. Realizaronse as operacions aplicando técnicas e procedementos establecidos.
CAS5.5. Comprobouse o estado de uso ou deterioracion dos compoiientes.

CAS5.6. Realizéronse os axustes de parametros estipulados na documentacion técni-
ca.
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— CAS.7. Comprobouse o estado dos fluidos e verificaronse as presions de traballo.

— CAS.8. Verificouse que tras as operacions realizadas se restitia a funcionalidade
prescrita.

— CAS.9. Efectuaronse as operacions coa orde e a limpeza requiridas.
= RA6. Monta novos equipamentos € 0s apeiros, ¢ realiza as modificacions estipuladas,

para o que selecciona os procedementos, os materiais, os compoientes e os elementos
necesarios.

— CAG.1. Seleccionouse ¢ interpretouse a documentacion técnica e a normativa rela-
cionadas coa modificacion ou a nova instalacion.

— CAG6.2. Interpretouse o esbozo e os planos de montaxe, e determinaronse as posibles
dificultades de execucion.

— CAG6.3. Seleccionaronse os materiais necesarios para efectuar a montaxe.

— CAG6.4. Efectuouse a toma de pardmetros necesarios para determinar se a montaxe
do novo equipamento ou apeiro pode ser asumida pola maquina sen afectar o seu
funcionamento.

— CA®6.5. Realizouse o proceso de preparacion desmontando e montando os elemen-
tos, 0S accesorios € 0s gornecementos necesarios.

— CAG6.6. Realizouse a montaxe e a instalacion do novo equipamento ou apeiro se-
guindo especificacions.

— CAG6.7. Realizouse a fixacion mais axeitada para conseguir a ausencia de vibracions,
ruidos e deterioracidons segundo especificacions técnicas.

— CAG®6.8. Verificouse o funcionamento da modificacién ou da nova montaxe de equi-
pamentos e apeiros, € comprobouse que non provoque anomalias nin mal funciona-
mento noutros equipamentos, apeiros ou sistemas da maquina.

= RA7. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental
identificando os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os pre-
vir.

— CAT7.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdén a manipulacion de
materiais, ferramentas, utensilios e maquinas do taller de electromecanica.

— CA7.2. Describironse as medidas de seguridade e de proteccion persoal e colectiva
que cumpra adoptar na execucion de operacions na area de electromecanica.

— CA7.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de
materiais, ferramentas, maquinas e equipamentos de traballo empregados.

— CA7.4. Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como pri-
meiro factor de prevencion de riscos.

— CA7.5. Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

— CA7.6. Cumpriuse a normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion am-
biental nas operacions realizadas.

1.7.2 Contidos basicos

BC1. Soldadura por arco con eléctrodo revestido e de fio continuo baixo gas protector

= Fundamento e caracteristicas da soldadura eléctrica por arco con eléctrodo revestido.

= Fundamento e caracteristicas das soldaduras por eléctrodo e de fio continuo baixo gas
protector: MIG-MAG e TIG.

= Funcion e uso dos equipamentos de soldaxe.
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Gases utilizados nas soldaduras.

Materiais de achega.

Caracteristicas e tipos de eléctrodos. Uso en funcidon do proceso de soldaxe.
Tipos de unidns.

Parametros que compre ter en conta nos procesos.

Procesos de soldaxe.

Defectoloxia da soldadura.

M¢étodos de verificacion.

Interese pola tecnoloxia do sector.

BC2. Soldadura oxiacetilénica, oxicorte e corte por plasma

Fundamento e caracteristicas da soldadura oxiacetilénica.
Corte por plasma.

Funcioén e uso dos equipamentos de soldaxe e de corte.
Gases utilizados na soldadura: acetileno, osixeno e aire.
Caracteristicas dos sopretes.

Elementos de medida e seguridade utilizados nos equipamentos da soldadura oxiaceti-
Iénica: manometros de alta e baixa, chaves de apertura e pechamento, valvulas antirre-
torno, gomas de conducion de gases e redutores.

Parametros que compre ter en conta nos procesos.
Procesos de corte.

Colaboracion no traballo.

BC3. Equipamentos e apeiros de maquinaria

Caracteristicas, constitucion e funcionamento dos elementos e conxuntos que constitiien
0s equipamentos e os apeiros (cazos e pas, elementos de nivelacion, arrastre de terras,
martelos rompedores, bivalvas, quitaneves, repartidores de sal, etc.).

Caracteristicas, constitucion e funcionamento dos elementos € conxuntos que constitiien
os equipamentos e 0s apeiros agricolas (rellas, discos, segadoras, sulfatadoras, maqui-
naria para apafar a colleita, etc.).

Caracteristicas, constitucion e funcionamento dos principais equipamentos e apeiros de
industrias extractivas (martelos perforadores e rompedores, cintas transportadoras,
etc.).

Parametros de axuste e control dos equipamentos e dos apeiros.

Planos de conxunto e de despezamento dos principais apeiros.

BC4. Identificacion de avarias nos equipamentos e nos apeiros de maquinaria

Desgastes dos equipamentos e dos apeiros tendo en conta o traballo que desenvolvan.
Identificacion de sintomas e disfuncions.
Diagramas guiados de diagnose.

Interpretacion e manexo de documentacion técnica.
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= Simboloxia asociada aos circuitos.

= Técnicas de diagnostico visual e ao tacto.

= Manexo de equipamentos de diagnose.

= Toma de parametros e interpretacion destes.

= Responsabilidade no traballo.

BC5. Mantemento dos equipamentos e dos apeiros de maquinaria agricola, de industrias
extractivas e de edificacion e obra civil

= Interpretacion de documentacion técnica.
= Uso e posta a punto de equipamentos e medios.

= Procesos de traballo dos equipamentos e a sua relacion co sistema da maquina a que
pertenzan.

= Procesos de desmontaxe, montaxe e reparacion.
= Parametros para axustar nos equipamentos € nos apeiros.

= M¢étodos e técnicas de comprobacion dos compoiientes que constitiien os equipamentos
€ 0S apeiros.

= Orde e limpeza no posto de traballo e nas operacions que se realicen.

BC6. Modificaciéns ou novas instalacions de equipamentos e apeiros

= Interpretacion de documentacion técnica e normativa.

= Parametros que hai que comprobar para determinar se a montaxe ¢ asumible pola ma-
quina.

= Medicion de parametros.
= Tipos de conexion de tubifios flexibles e tomas de presion.
= Métodos e técnicas para realizar a montaxe dos novos equipamentos.

= Procesos de montaxe.

BC7. Prevencién de riscos laborais e proteccién ambiental

= Riscos inherentes 4 actividade desenvolvida no taller de mantemento de maquinaria
agricola, de industrias extractivas e de edificacion e obra civil.

= Medios de prevencion.

= Prevencion e proteccion colectiva.

= Equipamentos de proteccion individual.

= Sinalizacién e seguridade no taller. Fichas de seguridade.
= Xestion ambiental.

= Almacenamento e retirada de residuos atendendo 4 normativa.
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1.7.3 Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacidn necesaria para desempeiiar a funcion de man-
ter os equipamentos e os apeiros de maquinaria agricola, de industrias extractivas e de edi-
ficacion e obra civil.

Esta funcioén abrangue aspectos como:
— Procesos de soldaxe na reparacion de equipamentos e apeiros.
— Identificacion de avarias nos equipamentos € nos apeiros.

Axuste de parametros.
— Mantemento e montaxe de equipamentos e apeiros.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

— Diagnostico de avarias.

— Procesos de desmontaxe e montaxe de elementos.

— Axuste de parametros.

— Verificacion das reparacions efectuadas.
A formacién do médulo contribue a alcanzar os obxectivos xerais a), b), ¢), e), 1), j), k), 1),
m), n), i), p), u) e v) do ciclo formativo, e as competencias a), b), g), h), 1), ), k) e 11).

As lifas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:

— Interpretacion e manexo de documentacion técnica.
— Identificacion de avarias en equipamentos e apeiros.

— Reparacion dos compofientes e elementos que constituen os equipamentos € os apei-
10S.

— Soldadura de elementos e compofientes dos equipamentos € dos apeiros.
— Técnicas de mantemento e reparacion.
— Montaxe de novos equipamentos € apeiros.
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1.8

1.8.1

1.8.1.1

Modulo profesional: Circuitos eléctricos, electro-
nicos e de confortabilidade

= Codigo: MP0718.

= Duracion: 123 horas.

Unidade formativa 1: Circuitos eléctricos e electrd nicos

= Codigo: MPO718 12.

= Duracion: 70 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

= RAI. Caracteriza o funcionamento dos elementos e dos conxuntos que compofien 0s
circuitos eléctricos de iluminacién, manobra, auxiliares, de sinalizacion e redes multi-
plexadas das maquinas, con descricion da colocacion e da funcionalidade dos elemen-
tos que os constitien.

CALl.1. Identificaronse os elementos que constitien os circuitos eléctricos de ilumi-
nacidén, manobra, auxiliares, de sinalizacion e redes multiplexadas, e a stia coloca-
cion nas maquinas.

CA1.2. Explicouse o funcionamento dos circuitos de iluminacidon, manobra, auxilia-
res e de sinalizacion, e dos conxuntos e os elementos que os constituen.

CAL1.3. Describiuse e explicouse o funcionamento das arquitecturas multiplexadas e
dos medios fisicos de transmision de datos.

CA1.4. Describironse os protocolos de comunicacion das redes multiplexadas.

CAL1.5. Relacionaronse as leis e as regras eléctricas co funcionamento dos elementos
e conxuntos dos circuitos.

CAL1.6. Interpretaronse os parametros de funcionamento.

CA1.7. Interpretaronse os esquemas dos circuitos, recofiecendo a simboloxia utiliza-
da e a funcionalidade dos elementos que os compofien.

CA1.8. Realizéronse esquemas dos circuitos utilizados nas maquinas, aplicando a
simboloxia adecuada.

CA1.9. Mantivose unha actitude de interese pola evolucion da tecnoloxia no sector.

CA1.10. Demostrouse unha actitude de atencidn e colaboracion nas actividades rea-
lizadas.

CA1l.11. Efectuaronse as operacions cos coidados requiridos, e coa orde e a limpeza
establecidas.

CA1.12. Aplicaronse normas de uso en equipamentos e medios, asi como as de se-
guridade persoal e proteccion ambiental, nas operacions realizadas.

= RA2. Diagnostica avarias dos sistemas eléctricos, electroénicos, de iluminacién, mano-
bra, auxiliares, de sinalizacion, e redes multiplexadas, tendo en conta a relacion dos sin-
tomas e os efectos coas suas causas.

CA2.1. Seleccionouse a documentacion técnica e interpretaronse planos e especifi-
cacions dos sistemas obxecto do mantemento.

CAZ2.2. Identificouse no vehiculo o sistema ou o elemento que cumpra comprobar.
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CA2.3. Preparouse e calibrouse o equipamento de medida seguindo as especifica-
cions técnicas.

CA2.4. Conectouse o equipamento logo da seleccion do punto de medida correcto.

CAZ2.5. Diagnosticaronse as anomalias ou disfuncidns, tendo en conta a relacion en-
tre a causa e o sintoma observado.

CAZ2.6. Obtivéronse os valores das medidas asignandolles a aproximacién axeitada,
segundo a precision do instrumento ou equipamento.

CA2.7. Verificaronse as unidades de xestion electronica, interpretando os parame-
tros obtidos.

CA2.8. Explicaronse as causas das avarias, reproducindoas e seguindo o proceso de
correccion.

CA2.9. Determindronse os elementos para substituir ou reparar.

CA2.10. Demostrouse unha actitude de atencidn e colaboracion nas actividades rea-
lizadas.

CA2.11. Efectudronse as operacions cos coidados requiridos, e coa orde e a limpeza
establecidas.

CA2.12. Aplicaronse normas de uso en equipamentos € medios, asi como as de se-
guridade persoal e proteccion ambiental, nas operacions realizadas.

= RA3. Repara e realiza o0 mantemento dos sistemas eléctricos de iluminacion, manobra,
auxiliares, de sinalizacion, e redes multiplexadas das maquinas, para o que interpreta e
aplica os procedementos establecidos e as especificacions técnicas.

CA3.1. Interpretouse a documentacion técnica e relacionouse co sistema obxecto do
mantemento.

CA3.2. Seleccionaronse os equipamentos e os medios necesarios, e realizouse a sua
posta en servizo.

CA3.3. Desmontaronse € montaronse os elementos € 0os conxuntos que compofien os
sistemas eléctricos de iluminacion, de manobra, auxiliares e de sinalizacion.

CA3.4. Realizaronse axustes de pardmetros nos elementos dos sistemas eléctricos,
seguindo as especificacions técnicas.

CA3.5. Repararonse redes de comunicacion multiplexadas seguindo as especifica-
cions técnicas.

CA3.6. Substituironse e repararonse elementos mecanicos, eléctricos, electromagné-
ticos, electronicos ou Opticos, seguindo as especificacions técnicas.

CA3.7. Borraronse as memorias de historicos das unidades de control electronico.

CA3.8. Adaptaronse e codificaronse as unidades de control e compofientes electrd-
nicos substituidos.

CA3.9. Verificouse que logo da reparacion se restitiia a funcionalidade do sistema.

CA3.10. Demostrouse unha actitude de atencidn e colaboracion nas actividades rea-
lizadas.

CA3.11. Efectuaronse as operacions cos coidados requiridos, e coa orde ¢ a limpeza
establecidas.

CA3.12. Aplicaronse normas de uso en equipamentos e medios, asi como as de se-
guridade persoal e proteccion ambiental nas operacions realizadas.
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Contidos basicos

BC1. Circuitos eléctricos de iluminacidon, manobra, auxiliares, de sinalizacion e redes
multiplexadas

Compofientes eléctricos e electronicos das redes multiplexadas: identificacion, caracte-
risticas, constitucion e funcionamento.

Caracteristicas e funcionamento das redes multiplexadas.
Multiplexores e demultiplexores.

Identificacion de funcidns loxicas basicas dixitais.
Sistemas de codificacion (protocolos).

Conversion entre sistemas.

Capa fisica (medio de comunicacion): cable e fibra optica.
Tensions e velocidades caracteristicas.

Circuitos de iluminacion: compofientes, constitucion e funcionamento. Principios lumi-
notécnicos. Fontes de luz: incandescencia, descarga, LED, etc.

Sinalizacion e acusticos: compoientes, constitucion e funcionamento.
Esquemas eléctricos.

Normas e regras de electricidade e iluminacion.

Parametros de funcionamento.

Sistemas de regulacion.

Circuitos eléctricos de axuda & conducion: limpaparabrisas, cristais térmicos, elevacris-
tais, pechamento centralizado, etc. (compofientes, caracteristicas e funcionamento).

Calculo de seccions de condutores e proteccion de circuitos.

Lexislacion.

BC2. Diagnostico de avarias

Interpretacion de documentacion técnica.
Manexo e calibracion de equipamentos.
Puntos de conexion e medida nas méaquinas.
Técnicas de diagnose.

Control de parametros.

Identificacion de avarias.

BC3. Reparacion e mantemento dos sistemas eléctricos auxiliares e redes multiplexadas

Circuitos de iluminacidn, sinalizacidn e acusticos.

Circuitos eléctricos de axuda & conducion: limpaparabrisas, lavafaros, cristais térmicos,
etc.

Esquemas de secuencia loxica para a reparacion: procedementos de reparacioén en fun-
cion das variables.

Mantemento.
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1.8.2.1

= Axuste de parametros e reparacion.

= Borrado de memorias de avarias das unidades de control electronico.

= Reprogramacion das unidades de control e elementos electronicos.

= Localizacion e reparacion de avarias en redes multiplexadas.

Unidade formativa 2: Sistemas de confortabilidade, son e comu-
nicacion

= Cédigo: MPO718_22.

= Duracion: 53 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

= RAI1. Caracteriza o funcionamento dos sistemas de confortabilidade da maquinaria, para
o que describe a colocacion e a funcionalidade dos elementos que os constitten.

CA1l.1. Describiuse a mision dos compofientes dos sistemas de confortabilidade e
control de temperatura, renovacion e filtraxe do aire do habitaculo.

CA1.2. Explicouse o funcionamento dos sistemas de confortabilidade e control da
temperatura, e dos elementos e conxuntos que os constituen.

CAL1.3. Interpretaronse os esquemas eléctricos dos circuitos.

CALl.4. Localizaronse os compofientes na documentacion técnica e relacionaronse
coa sua colocacion na maquinaria.

CA1.5. Describironse propiedades e caracteristicas dos fluidos utilizados nos siste-
mas de climatizacion.

CAL1.6. Identificaronse os parametros de funcionamento dos sistemas.

CA1.7. Demostrouse unha actitude de atencion e colaboracidon nas actividades reali-
zadas.

CA1.8. Efectuaronse as operacions cos coidados requiridos, e coa orde e a limpeza
establecidas.

CA1.9. Aplicaronse normas de uso en equipamentos e medios, asi como as de segu-
ridade persoal e proteccion ambiental, nas operacions realizadas.

= RA2.Caracteriza o funcionamento dos sistemas que compoiien os circuitos de son, co-
municacion e informacion das maquinas, para o que se describe a colocacion e a fun-
cionalidade dos elementos que os constitten.

CA2.1. Localizédronse os compofientes na documentacion técnica e relacionaronse
coa suia colocacion na maquina.

CA2.2. Explicouse o funcionamento dos elementos e dos conxuntos que constituen
os circuitos de son e comunicacion.

CA2.3. Explicouse o funcionamento dos sensores utilizados nas informaciéns de ca-
dros e dispositivos indicadores.

CAZ2.4. Describironse os sinais eléctricos utilizadas para as informacions de cadros e
dispositivos indicadores.

CA2.5. Describiuse a constitucion e o funcionamento dos circuitos de informacion e
control, computadores de abordo e cadro de instrumentos.

CAZ2.6. Explicouse o funcionamento de novos equipamentos: GPS, bluetooth, siste-
mas de telefonia, cdmaras e pantallas de visualizacion, etc.

CA2.7. Identificaronse os parametros de funcionamento.
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CAZ2.8. Describiuse a transmision de datos por redes multiplexadas

CA2.9. Interpretaronse os esquemas dos circuitos, recofiecendo a simboloxia utiliza-
da e a funcionalidade dos elementos que os compoiien.

CA2.10. Realizaronse os esquemas de instalacion dos sistemas audiovisuais.

CA2.11. Describiuse a recarga de datos e os parametros de funcionamento das uni-
dades de xestion electronica.

CA2.12. Demostrouse unha actitude de atencidn e colaboracion nas actividades rea-
lizadas.

CAZ2.13. Efectuaronse as operacions cos coidados requiridos, e coa orde e a limpeza
establecidas.

CAZ2.14. Aplicaronse normas de uso en equipamentos e medios, asi como as de se-
guridade persoal e proteccion ambiental, nas operacions realizadas.

= RA3. Diagnostica avarias dos sistemas de son, comunicacion e confortabilidade, tendo
en conta a relacion dos sintomas e os efectos coas suas causas.

CA3.1. Seleccionouse a documentacion técnica e interpretaronse planos e especifi-
cacions dos sistemas obxecto do mantemento.

CA3.2. Identificouse no vehiculo o sistema ou o elemento que haxa que comprobar.

CA3.3. Preparouse e calibrouse o equipamento de medida seguindo as especifica-
cions técnicas.

CA3.4. Conectouse o equipamento logo de seleccionar o punto de medida correcto.

CA3.5. Identificaronse as anomalias ou disfuncions, tendo en conta a relacion entre
a causa e o sintoma observado.

CA3.6. Obtivéronse os valores das medidas asignandolles a aproximacion adecuada,
segundo a precision do instrumento ou equipamento.

CA3.7. Verificaronse as unidades de xestion electronica interpretando os pardmetros
obtidos.

CA3.8. Explicaronse as causas das avarias, reproducindoas e seguindo o proceso de
correccion.

CA3.9. Determinaronse os elementos para substituir ou reparar.

CA3.10. Demostrouse unha actitude de atencidn e colaboracion nas actividades rea-
lizadas.

CA3.11. Efectudronse as operacions cos coidados requiridos, e coa orde e a limpeza
establecidas.

CA3.12. Aplicaronse normas de uso en equipamentos € medios, asi como as de se-
guridade persoal e proteccion ambiental, nas operacions realizadas.

= RA4. Repara e realiza o mantemento dos sistemas de confortabilidade, para o que inter-
preta e aplica os procedementos establecidos e as especificacions técnicas.

CAA4.1. Interpretouse a documentacion técnica e relacionouse co sistema obxecto do
mantemento.

CA4.2. Seleccionaronse os equipamentos € os medios necesarios, € realizouse a sua
posta en servizo.

CAA4.3. Realizouse a recuperacion e a recarga do fluido refrixerante, e verificouse a
estanquidade do circuito.

CA4.4. Realizouse a desmontaxe e a montaxe dos compofientes dos sistemas de con-
fortabilidade e control da temperatura do habiticulo, seguindo as especificacions
técnicas.
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CAA4.5. Efectuouse a reparacion dos sistemas substituindo ou reparado os elementos
defectuosos.

CAA4.6. Realizaronse os controis e os axustes dos parametros fisicos e eléctricos, se-
guindo especificacions técnicas.

CAA4.7. Borraronse os histéricos das unidades de mando e efectuouse a recarga de
datos.

CA4.8. Verificouse que logo das operacions realizadas se restitiia a funcionalidade
requirida no sistema.

CA4.9. Adoptaronse todas as medidas de prevencion de riscos laborais e anticonta-
minacion na execucion das tarefas.

CA4.10. Demostrouse unha actitude de atencidn e colaboracion nas actividades rea-
lizadas.

CA4.11. Efectuaronse as operacions cos coidados requiridos, e coa orde e a limpeza
establecidas.

CA4.12. Aplicaronse normas de uso en equipamentos € medios, asi como as de se-
guridade persoal e proteccion ambiental, nas operacions realizadas.

= RAS. Repara e realiza o mantemento das instalacions dos sistemas de son, comunica-
cion e informacion das maquinas, e realiza a montaxe de novos equipamentos, aplican-
do as especificacions técnicas.

CAS.1. Interpretouse a documentacion técnica relacionada co sistema obxecto do
mantemento, e seleccionaronse os equipamentos € os medios necesarios.

CAS5.2. Desmontaronse e montaronse os elementos € os conxuntos que compoinen 0s
sistemas de son, comunicacion e informacion.

CAS5.3. Substituironse elementos mecanicos, eléctricos, electromagnéticos e electro-
nicos seguindo as especificacions técnicas.

CAS5.4. Interpretouse a normativa e a documentacion técnica relacionadas coa modi-
ficacion e a nova instalacion de equipamentos de son, comunicacién, GPS, video,
etc.

CAS.5. Realizaronse os célculos da nova instalacion e verificouse que esta sexa
compatible coa maquina.

CAS5.6. Realizouse a montaxe do sistema e verificouse o seu funcionamento.
CAS.7. Realizouse a recarga de parametros e datos.

CAS.8. Verificouse que tras a reparacion ou a nova instalacion esta non provoque
anomalias nin interferencias con outros sistemas do vehiculo.

CAS5.9. Demostrouse unha actitude de atencion e colaboracidn nas actividades reali-
zadas.

CA5.10. Efectuaronse as operacions cos coidados requiridos, e coa orde e a limpeza
establecidas.

CAS5.11. Aplicaronse normas de uso en equipamentos e medios, asi como as de se-
guridade persoal e proteccion ambiental, nas operacions realizadas.

1.8.2.2 Contidos basicos

BC1. Sistemas de confortabilidade e control da temperatura do habitaculo

= Sistemas de confortabilidade, asento con regulacion electrénica, espellos eléctricos, tei-
tos eléctricos, etc.

= Parametros do aire para o confort.
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Sistemas de calefaccion das maquinas.

Compofientes eléctricos, electronicos e mecanicos: identificacion, caracteristicas, cons-
titucion e funcionamento.

Sistema de aire acondicionado das maquinas.

Compofientes eléctricos, electrénicos e mecanicos: identificacion, caracteristicas, cons-
titucion e funcionamento.

Estudo termodindmico do sistema frigorixeno.

Propiedades fisicoquimicas dos fluidos frigorixenos.
Natureza dos lubricantes: miscibilidade e incompatibilidade.
Parametros de funcionamento.

Interpretacion dos esquemas eléctricos.

BC2. Circuitos eléctricos de son, comunicacion e informacion

Equipamentos de son. Parametros do son. Tipos e caracteristicas dos altofalantes. Am-
plificacion e filtraxe.

Equipamentos de comunicacion e video de traballo: GPS, sensores de proximidade, ca-
maras, etc.

Cadros e elementos de informacion, computador de abordo, cadro de instrumentos, pan-
tallas de informacion, etc.: circuitos analdxicos e dixitais; indicadores Opticos e acusti-
cos; presentacion dixital e analdxica (conversor A/D, D/A, motores paso a paso, etc.).

Sinais eléctricos utilizados en informacion.
Parametros de funcionamento.
Esquemas de uso de sistemas.

Interpretacion de esquemas eléctricos.

BC3. Diagndstico de avarias

Interpretacion de documentacion técnica.
Manexo e calibracion de equipamentos.
Puntos de conexion e medida nas maquinas.
Técnicas de diagnose.

Control de parametros.

Identificacion de avarias.

BC4. Reparacion e mantemento dos sistemas de confortabilidade e control da tempera-
tura do habitaculo

Interpretacion de documentacién técnica e parametros.
Equipamentos, ferramentas e utensilios.
Procesos de desmontaxe, montaxe e mantemento dos sistemas de confortabilidade.

Procesos de desmontaxe, montaxe e mantemento de compofientes dos sistemas de cale-
faccion, aire acondicionado e climatizacion.

Verificacion de parametros.
Péxina 67 de 96



1.8.3

= Procesos de carga e recuperacion do fluido refrixerante.
= Normas de uso en equipamentos.

BC5. Reparacion, mantemento e montaxe das instalacions dos sistemas de son, comu-
nicacion e informacion

= Sistemas eléctricos de son e comunicacion.

= Circuitos de informacién e control: computador de abordo, cadro de instrumentos, etc.
= Procesos de desmontaxe, reparacion e montaxe.

= Procesos de mantemento.

= Instalacion de novos equipamentos.

= Normativa aplicable 4s novas instalacions.

Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacidon necesaria para desempenar a funcién de man-
temento dos sistemas eléctricos, electronicos e de confortabilidade de maquinaria agricola,
de industrias extractivas, e de edificacion e obra civil.

Esta funcion abrangue aspectos como:

Interpretacion de documentacion técnica.
— Diagnostico de avarias.

— Realizacion do mantemento dos sistemas eléctricos, electronicos e de confortabili-
dade.

— Realizacion da montaxe de novas instalacions.
As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse na reparacion, na modifica-
cidn e na instalacion de sistemas eléctricos, electronicos e de confortabilidade.

A formacién do modulo contribue a alcanzar os obxectivos xerais a), b), c), e), g), 1),
m), n), ii), p), u) e v) do ciclo formativo, e as competencias a), b), d), j), k) e i).

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:

— Interpretacion de documentacion técnica.

— Funcionamento dos sistemas eléctricos, electroénicos e de confortabilidade.

— Manexo dos equipamentos de diagnose.

— Mantemento e reparacion dos sistemas eléctricos, electronicos e de confortabilidade.

— Modificacién ou instalacion de novos sistemas eléctricos, electronicos e de confor-
tabilidade.

— Interpretacion da normativa.
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1.9.1

1911

Modulo profesional: Formacion e orientacion labo-

ral

= Codigo: MP0719.

= Duracion: 107 horas.

Unidade formativa 1: Prevencion de riscos laborais

= Coédigo: MPO719 12.

= Duracion: 45 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

= RALI. Recofiece os dereitos e as obrigas das persoas traballadoras e empresarias relacio-
nados coa seguridade e a saude laboral.

CALl.1. Relacionaronse as condicions laborais coa saude da persoa traballadora.

CA1.2. Distinguironse os principios da accion preventiva que garanten o dereito a
seguridade e 4 saude das persoas traballadoras.

CA1.3. Apreciouse a importancia da informacion e da formacién como medio para a
eliminacion ou a reducion dos riscos laborais.

CA1.4. Comprendéronse as actuacions axeitadas ante situacions de emerxencia e
risco laboral grave e inminente.

CA1.5. Valoraronse as medidas de proteccion especificas de persoas traballadoras
sensibles a determinados riscos, asi como as de protecciéon da maternidade e a lacta-
cion, e de menores.

CA1.6. Analizaronse os dereitos 4 vixilancia e proteccion da saude no sector de
mantemento de vehiculos na area de electromecanica de maquinaria.

CA1.7. Asumiuse a necesidade de cumprir as obrigas das persoas traballadoras en
materia de prevencion de riscos laborais.

= RA2. Avalia as situacions de risco derivadas da stia actividade profesional analizando as
condicidns de traballo e os factores de risco mais habituais do sector de mantemento de
vehiculos na area de electromecanica de maquinaria.

CA2.1. Determinaronse as condicions de traballo con significacion para a preven-
cion nos contornos de traballo relacionados co perfil profesional de técnico en Elec-
tromecanica de Maquinaria.

CA2.2. Clasificaronse os factores de risco na actividade e os danos derivados deles.

CA2.3. Clasificaronse e describironse os tipos de danos profesionais, con especial
referencia a accidentes de traballo e doenzas profesionais, relacionados co perfil pro-
fesional de técnico en Electromecanica de Maquinaria.

CA2.4. Identificaronse as situacions de risco mas habituais nos contornos de traballo
das persoas coa titulacion de técnico en Electromecénica de Maquinaria.

CA2.5. Levouse a cabo a avaliacion de riscos nun contorno de traballo, real ou si-
mulado, relacionado co sector de actividade.

= RA3. Participa na elaboracion dun plan de prevencion de riscos e identifica as respon-
sabilidades de todos os axentes implicados.
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CA3.1. Valorouse a importancia dos habitos preventivos en todos os ambitos e en
todas as actividades da empresa.

CA3.2. Clasificaronse os xeitos de organizacion da prevencion na empresa en fun-
cion dos criterios establecidos na normativa sobre prevencion de riscos laborais.

CA3.3. Determinaronse os xeitos de representacion das persoas traballadoras na em-
presa en materia de prevencion de riscos.

CA3.4. Identificaronse os organismos publicos relacionados coa prevencion de ris-
cos laborais.

CA3.5. Valorouse a importancia da existencia dun plan preventivo na empresa que
incliia a secuencia de actuacions para realizar en caso de emerxencia.

CA3.6. Estableceuse o ambito dunha prevencion integrada nas actividades da em-
presa, e determinaronse as responsabilidades e as funcions de cadaquén.

CA3.7. Definiuse o contido do plan de prevencidon nun centro de traballo relaciona-
do co sector profesional da titulacion de técnico en Electromecanica de Maquinaria.

CA3.8. Proxectouse un plan de emerxencia e evacuacion para unha pequena ou me-
diana empresa do sector de actividade do titulo.

= RA4. Determina as medidas de prevencion e proteccion no contorno laboral da titula-
cion de técnico en Electromecénica de Maquinaria.

CAA4.1. Definironse as técnicas e as medidas de prevencion e de proteccion que se
deben aplicar para evitar ou diminuir os factores de risco, ou para reducir as stias
consecuencias no caso de materializarse.

CAA4.2. Analizouse o significado e o alcance da sinalizacion de seguridade de diver-
S0s tipos.

CAA4.3. Seleccionaronse os equipamentos de proteccion individual (EPI) axeitados
as situacions de risco atopadas.
CA4.4. Analizaronse os protocolos de actuacion en caso de emerxencia.

CA4.5. Identificaronse as técnicas de clasificacion de persoas feridas en caso de
emerxencia, onde existan vitimas de diversa gravidade.

CAA4.6. Identificaronse as técnicas basicas de primeiros auxilios que se deben aplicar
no lugar do accidente ante danos de diversos tipos, asi como a composicion € 0 uso
da caixa de urxencias.

Contidos basicos

BC1. Dereitos e obrigas en seguridade e saude laboral

= Relacion entre traballo e saude. Influencia das condicions de traballo sobre a saude.

Conceptos basicos de seguridade e saude laboral.

Analise dos dereitos e das obrigas das persoas traballadoras e empresarias en preven-
cion de riscos laborais.

Actuacion responsable no desenvolvemento do traballo para evitar as situacions de risco
no seu contorno laboral.

Proteccion de persoas traballadoras especialmente sensibles a determinados riscos.

BC2. Avaliacion de riscos profesionais

= Analise de factores de risco ligados a condicidons de seguridade, ambientais, ergondmi-
cas e psicosociais.
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Determinacion dos danos 4 satide da persoa traballadora que se poden derivar das con-
dicions de traballo e dos factores de risco detectados.

Riscos especificos no sector de mantemento de vehiculos na area de electromecénica de
magquinaria en funcion das probables consecuencias, do tempo de exposicion e dos fac-
tores de risco implicados.

Avaliacion dos riscos atopados en situacions potenciais de traballo no sector de mante-
mento de vehiculos na area de electromecéanica de maquinaria.

BC3. Planificaciéon da prevencidn de riscos na empresa

Xestion da prevencion na empresa: funcions e responsabilidades.

Organos de representacion e participacion das persoas traballadoras en prevencion de
riscos laborais.

Organismos estatais e autondmicos relacionados coa prevencion de riscos.
Planificacion da prevencion na empresa.

Plans de emerxencia e de evacuacion en contornos de traballo.
Elaboracion dun plan de emerxencia nunha empresa do sector.

Participacion na planificacion e na posta en practica dos plans de prevencion.

BC4. Aplicacion de medidas de prevencion e proteccion na empresa

Medidas de prevencion e proteccion individual e colectiva.
Protocolo de actuacion ante unha situacion de emerxencia.
Aplicacion das técnicas de primeiros auxilios.

Actuacion responsable en situacions de emerxencias e primeiros auxilios.

Unidade formativa 2: Equipos de traballo, dereitod o traballo e da
seguridade social, e procura de emprego

Codigo:MP0719 22.

Duracién: 62 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Participa responsablemente en equipos de traballo eficientes que contribtian &
consecucion dos obxectivos da organizacion.

— CAL.1. Identificaronse os equipos de traballo en situacions de traballo relacionadas
co perfil de técnico en Electromecanica de Maquinaria e valoraronse as stias vanta-
xes sobre o traballo individual.

— CAL1.2. Determindronse as caracteristicas do equipo de traballo eficaz fronte as dos
equipos ineficaces.

— CA1.3. Adoptaronse responsablemente os papeis asignados para a eficiencia e a efi-
cacia do equipo de traballo.

— CA1l.4. Empregaronse axeitadamente as técnicas de comunicacion no equipo de tra-
ballo para recibir e transmitir instrucions e coordinar as tarefas.

— CAL1.5. Determinaronse procedementos para a resolucion dos conflitos identificados
no seo do equipo de traballo.

Paxina 71 de 96



CA1.6. Aceptaronse de forma responsable as decisions adoptadas no seo do equipo
de traballo.

CA1.7. Analizaronse os obxectivos alcanzados polo equipo de traballo en relacion
cos obxectivos establecidos, e coa participacion responsable e activa dos seus mem-
bros.

= RA2. Identifica os dereitos e as obrigas que se derivan das relacions laborais, e recofié-
ceos en diferentes situacions de traballo.

CAZ2.1. Identificaronse o ambito de aplicacion, as fontes e os principios de aplica-
cion do dereito do traballo.

CA2.2. Distinguironse os principais organismos que intervefien nas relacions labo-
rais.

CA2.3. Identificaronse os elementos esenciais dun contrato de traballo.

CA2.4. Analizaronse as principais modalidades de contratacion e identificaronse as
medidas de fomento da contratacion para determinados colectivos.

CAZ2.5. Valoraronse os dereitos e as obrigas que se recollen na normativa laboral.

CA2.6. Determinaronse as condicions de traballo pactadas no convenio colectivo
aplicable ou, en ausencia deste, as condicions habituais no sector profesional rela-
cionado co titulo de técnico en Electromecanica de Maquinaria.

CA2.7. Valoraronse as medidas establecidas pola lexislacion para a conciliacion da
vida laboral e familiar, e para a igualdade efectiva entre homes e mulleres.

CAZ2.8. Analizouse o recibo de salarios e identificaronse os principais elementos que
o integran.

CA2.9. Identificaronse as causas e os efectos da modificacion, a suspension e a ex-
tincion da relacion laboral.

CA2.10. Identificaronse os organos de representacion das persoas traballadoras na
empresa.

CAZ2.11. Analizaronse os conflitos colectivos na empresa e os procedementos de so-
lucion.

CA2.12. Identificaronse as caracteristicas definitorias dos novos contornos de orga-
nizacién do traballo.

= RA3. Determina a accion protectora do sistema da seguridade social ante as continxen-
cias cubertas, e identifica as clases de prestacions.

CA3.1. Valorouse o papel da seguridade social como piar esencial do estado social e
para a mellora da calidade de vida da cidadania.

CA3.2. Delimitouse o funcionamento e a estrutura do sistema de seguridade social.

CA3.3. Identificaronse, nun suposto sinxelo, as bases de cotizacion dunha persoa
traballadora e as cotas correspondentes a ela e 4 empresa.

CA3.4. Determinéronse as principais prestacions contributivas de seguridade social,
0s seus requisitos e a sua duracion, e realizouse o calculo da sua contia nalglns su-
postos practicos.

CA3.5. Determindronse as posibles situacions legais de desemprego en supostos

practicos sinxelos, e realizouse o calculo da duracion e da contia dunha prestacion
por desemprego de nivel contributivo basico.

= RA4. Planifica o seu itinerario profesional seleccionando alternativas de formacion e
oportunidades de emprego ao longo da vida.

CAA4.1. Valoraronse as propias aspiracions, motivacions, actitudes e capacidades que
permitan a toma de decisions profesionais.
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— CAA4.2. Tomouse conciencia da importancia da formacidon permanente como factor
clave para a empregabilidade e a adaptacion s exixencias do proceso produtivo.

— CAA4.3. Valoraronse as oportunidades de formacién e emprego noutros estados da
Union Europea.

— CAA4.4. Valorouse o principio de non-discriminacion e de igualdade de oportunida-
des no acceso ao emprego e nas condicions de traballo.

— CA4.5. Desefidronse os itinerarios formativos profesionais relacionados co perfil
profesional de técnico en Electromecanica de Maquinaria.

— CAA4.6. Determinaronse as competencias e as capacidades requiridas para a activida-
de profesional relacionada co perfil do titulo, e seleccionouse a formacion precisa
para as mellorar e permitir unha axeitada insercion laboral.

— CAA4.7. Identificaronse as principais fontes de emprego e de insercion laboral para as
persoas coa titulacion de técnico en Electromecanica de Maquinaria.

— CAA4.8. Empregaronse adecuadamente as técnicas e os instrumentos de procura de
emprego.

— CAA4.9. Previronse as alternativas de autoemprego nos sectores profesionais relacio-
nados co titulo.

Contidos basicos

BC1. Xestion do conflito e equipos de traballo

Diferenciacion entre grupo e equipo de traballo.

Valoracion das vantaxes e os inconvenientes do traballo de equipo para a eficacia da or-
ganizacion.

Equipos no sector de mantemento de vehiculos na area de electromecéanica de maquina-
ria segundo as funcions que desempeien.

Dinamicas de grupo.
Equipos de traballo eficaces e eficientes.

Participacion no equipo de traballo: desempefio de papeis, comunicacion e responsabili-
dade.

Conflito: caracteristicas, tipos, causas e etapas.

Técnicas para a resolucion ou a superacion do conflito.

BC2. Contrato de traballo

Dereito do traballo.

Organismos publicos (administrativos e xudiciais) que intervefien nas relacions laborais.
Analise da relacion laboral individual.

Dereitos e deberes derivados da relacion laboral.

Anadlise dun convenio colectivo aplicable ao ambito profesional da titulacion de técnico
en Electromecéanica de Maquinaria.

Modalidades de contrato de traballo e medidas de fomento da contratacion.

Andlise das principais condicions de traballo: clasificacion e promocion profesional,
tempo de traballo, retribucion, etc.
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= Modificacidn, suspension e extincion do contrato de traballo.
= Sindicatos e asociacidons empresariais.

= Representacion das persoas traballadoras na empresa.

= Conflitos colectivos.

= Novos contornos de organizacién do traballo.

BC3. Seguridade social, emprego e desemprego

= A seguridade social como piar do estado social.
= Estrutura do sistema de seguridade social.

= Determinacion das principais obrigas das persoas empresarias e das traballadoras en
materia de seguridade social.

= Proteccion por desemprego.

= Prestacions contributivas da seguridade social.

BC4. Procura activa de emprego

= Coniecemento dos propios intereses ¢ das propias capacidades formativo-profesionais.

= Importancia da formacion permanente para a traxectoria laboral e profesional das perso-
as coa titulacion de técnico en Electromecanica de Maquinaria.

= Oportunidades de aprendizaxe e emprego en Europa.

= [tinerarios formativos relacionados coa titulacion de técnico en Electromecanica de Ma-
quinaria.

= Definicion e analise do sector profesional do titulo de técnico en Electromecanica de
Magquinaria.

= Proceso de toma de decisions.
= Proceso de procura de emprego no sector de actividade.

= Técnicas e instrumentos de procura de emprego.

Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacidon necesaria para que o alumnado se poida inse-
rir laboralmente e desenvolver a sua carreira profesional no sector de mantemento de ve-
hiculos na area de electromecéanica de maquinaria.

A formacion do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais i), 0), p), q), 1), S) €

t) do ciclo formativo, e as competencias k), 1), m), n), 1) e p).

As lifias de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-

xectivos do mddulo han versar sobre:

— Manexo das fontes de informacién para a elaboracion de itinerarios formativo-
profesionalizadores, en especial no referente ao sector de mantemento de vehiculos
na area de electromecanica de maquinaria.

— Posta en practica de técnicas activas de procura de emprego:

— Realizacién de probas de orientacion e dindmicas sobre as propias aspiracions,
competencias e capacidades.
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—~ Manexo de fontes de informacion, incluidos os recursos de internet para a procu-
ra de emprego.

— Preparacion e realizacion de cartas de presentacion e curriculos (potenciarase o
emprego doutros idiomas oficiais na Union Europea no manexo de informacion e
elaboracion do curriculo Europass).

— Familiarizacion coas probas de seleccion de persoal, en particular a entrevista de
traballo.

— Identificacion de ofertas de emprego publico ds que se pode acceder en funcion da
titulacion, e resposta 4 sia convocatoria.

— Formacidn de equipos na aula para a realizacion de actividades mediante o emprego
de técnicas de traballo en equipo.

— Estudo das condiciéns de traballo do sector de mantemento de vehiculos na area de
electromecanica de maquinaria a través do manexo da normativa laboral, dos contra-
tos mais comunmente utilizados e do convenio colectivo de aplicacion no sector de
mantemento de vehiculos na area de electromecanica de maquinaria.

— Superacion de calquera forma de discriminacion no acceso ao emprego € no desen-
volvemento profesional.

— Andlise da normativa de prevencion de riscos laborais que lle permita a avaliacion
dos riscos derivados das actividades desenvolvidas no sector produtivo, asi como a
colaboracion na definicion dun plan de prevencion para a empresa e das medidas
necesarias para a stia posta en practica.

O correcto desenvolvemento deste mddulo exixe a disposicion de medios informéaticos con
conexion a internet € que polo menos duas sesions de traballo semanais sexan consecuti-
vas.
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1.10 Mddulo profesional: Empresa e iniciativa empren-
dedora

= Codigo: MP0720.

= Duracion: 53 horas.

1.10.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

= RAI. Desenvolve o seu espirito emprendedor identificando as capacidades asociadas a
el e definindo ideas emprendedoras caracterizadas pola innovacion e a creatividade.

CALl.1. Identificouse o concepto de innovacion e a stia relacion co progreso da so-
ciedade e o aumento no benestar dos individuos.

CA1.2. Analizouse o concepto de cultura emprendedora e a stia importancia como
dinamizador do mercado laboral e fonte de benestar social.

CA1.3. Valorouse a importancia da iniciativa individual, a creatividade, a forma-
cion, a responsabilidade e a colaboracion como requisitos indispensables para ter
¢éxito na actividade emprendedora.

CA1.4. Analizaronse as caracteristicas das actividades emprendedoras no sector de
mantemento de vehiculos na area de electromecanica de maquinaria.

CA1.5. Valorouse o concepto de risco como elemento inevitable de toda actividade
emprendedora.

CA1.6. Valoraronse ideas emprendedoras caracterizadas pola innovacion, pola crea-
tividade e pola sua factibilidade.

CA1.7. Decidiuse a partir das ideas emprendedoras unha determinada idea de nego-
cio do ambito da electromecanica de maquinaria, que ha servir de punto de partida
para a elaboracion do proxecto empresarial.

CA1.8. Analizouse a estrutura dun proxecto empresarial e valorouse a sia importan-
cia como paso previo a creacion dunha pequena empresa.

= RA2. Decide a oportunidade de creaciéon dunha pequena empresa para o desenvolve-
mento da idea emprendedora, tras a analise da relacion entre a empresa e o contorno, do
proceso produtivo, da organizacion dos recursos humanos e dos valores culturais e éti-
COsS.

CAZ2.1. Valorouse a importancia das pequenas ¢ medianas empresas no tecido em-
presarial galego.

CA2.2. Analizouse o impacto ambiental da actividade empresarial e a necesidade de
introducir criterios de sustentabilidade nos principios de actuacion das empresas.

CA2.3. Identificaronse os principais compofientes do contorno xeral que rodea a
empresa e, en especial, nos aspectos tecnoléxico, econdomico, social, ambiental, de-
mografico e cultural.

CA2.4. Apreciouse a influencia na actividade empresarial das relacidons coa cliente-

la, con provedores, coas administracions publicas, coas entidades financeiras e coa
competencia como principais integrantes do contorno especifico.

CA2.5. Determinaronse os elementos do contorno xeral e especifico dunha pequena
ou mediana empresa de electromecanica de maquinaria en funcidon da sua posible lo-
calizacion.

CA2.6. Analizouse o fendmeno da responsabilidade social das empresas e a sua im-
portancia como un elemento da estratexia empresarial.
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CA2.7. Valorouse a importancia do balance social dunha empresa relacionada coa
electromecanica de maquinaria e describironse os principais custos sociais en que
incorren estas empresas, asi como os beneficios sociais que producen.

CA2.8. Identificaronse, en empresas de electromecanica de maquinaria, practicas
que incorporen valores éticos e sociais.

CA2.9. Definironse os obxectivos empresariais incorporando valores éticos e so-
ciais.

CA2.10. Analizaronse os conceptos de cultura empresarial, ¢ de comunicacién e
imaxe corporativas, asi como a sua relacion cos obxectivos empresariais.

CA2.11. Describironse as actividades e os procesos basicos que se realizan nunha
empresa de electromecanica de maquinaria, e delimitdronse as relacions de coordi-
nacion e dependencia dentro do sistema empresarial.

CA2.12. Elaborouse un plan de empresa que inclia a idea de negocio, a localiza-
cion, a organizacion do proceso produtivo e dos recursos necesarios, a responsabili-
dade social e o plan de marketing.

= RA3. Selecciona a forma xuridica tendo en conta as implicacions legais asociadas e o
proceso para a stia constitucion e posta en marcha.

CA3.1. Analizouse o concepto de persoa empresaria, asi como os requisitos que
compren para desenvolver a actividade empresarial.

CA3.2. Analizaronse as formas xuridicas da empresa e determinaronse as vantaxes e
as desvantaxes de cada unha en relacion coa sua idea de negocio.

CA3.3. Valorouse a importancia das empresas de economia social no sector de man-
temento de vehiculos na area de electromecénica de maquinaria.

CA3.4. Especificouse o grao de responsabilidade legal das persoas propietarias da
empresa en funcion da forma xuridica elixida.

CA3.5. Diferenciouse o tratamento fiscal establecido para cada forma xuridica de
empresa.

CA3.6. Identificaronse os tramites exixidos pola lexislacion para a constitucion du-
nha pequena ou mediana empresa en funcion da sta forma xuridica.

CA3.7. Identificaronse as vias de asesoramento e xestion administrativa externas a
hora de pdér en marcha unha pequena ou mediana empresa.

CA3.8. Analizaronse as axudas e subvencions para a creacion e posta en marcha de
empresas de electromecanica de maquinaria tendo en conta a stia localizacion.

CA3.9. Incluiuse no plan de empresa informacion relativa & eleccion da forma xuri-
dica, os tramites administrativos, as axudas e as subvencions.

= RA4. Realiza actividades de xestion administrativa e financeira bésica dunha pequena
ou mediana empresa, identifica as principais obrigas contables e fiscais, e formaliza a
documentacion.

CAA4.1. Analizaronse os conceptos basicos de contabilidade, asi como as técnicas de
rexistro da informacidn contable: activo, pasivo, patrimonio neto, ingresos, gastos e
contas anuais.

CA4.2. Describironse as técnicas basicas de analise da informacion contable, en es-
pecial no referente ao equilibrio da estrutura financeira e 4 solvencia, & liquidez e &
rendibilidade da empresa.

CAA4.3. Definironse as obrigas fiscais (declaracion censual, IAE, liquidaciéns tri-
mestrais, resumos anuais, etc.) dunha pequena e dunha mediana empresa relacionada
coa electromecanica de maquinaria, e diferenciaronse os tipos de impostos no calen-
dario fiscal (liquidacions trimestrais e liquidacions anuais).
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— CAA4.4. Formalizouse con correccion, mediante procesos informaticos, a documenta-
cion basica de caracter comercial e contable (notas de pedido, albaras, facturas, reci-
bos, cheques, obrigas de pagamento e letras de cambio) para unha pequena e unha
mediana empresa de electromecanica de maquinaria, e describironse os circuitos que
recorre esa documentacion na empresa.

— CAA4.5. Elaborouse o plan financeiro e analizouse a viabilidade econémica e finan-
ceira do proxecto empresarial.

1.10.2 Contidos basicos

BCL1. Iniciativa emprendedora

Innovacién e desenvolvemento econémico. Principais caracteristicas da innovacion na
actividade de electromecédnica de maquinaria (materiais, tecnoloxia, organizacién da
producion, etc.).

A cultura emprendedora na Union Europea, en Espafia e en Galicia.

Factores clave das persoas emprendedoras: iniciativa, creatividade, formacion, respon-
sabilidade e colaboracion.

Actuacion das persoas emprendedoras no sector de mantemento de vehiculos na area de
electromecanica de maquinaria.

O risco como factor inherente 4 actividade emprendedora.
Valoracion do traballo por conta propia como fonte de realizacion persoal e social.
Ideas emprendedoras: fontes de ideas, maduracion e avaliacion destas.

Proxecto empresarial: importancia e utilidade, estrutura e aplicacion no dmbito de elec-
tromecanica de maquinaria.

BC2. A empresa e 0 seu contorno

A empresa como sistema: concepto, funcions e clasificacions.

Anadlise do contorno xeral dunha pequena ou mediana empresa de electromecanica de
maquinaria: aspectos tecnoloxico, econdmico, social, ambiental, demografico e cultu-
ral.

Andlise do contorno especifico dunha pequena ou mediana empresa de electromecéanica
de maquinaria: clientela, provedores, administracions publicas, entidades financeiras e
competencia.

Localizacion da empresa.

A persoa empresaria. Requisitos para o exercicio da actividade empresarial.
Responsabilidade social da empresa e compromiso co desenvolvemento sustentable.
Cultura empresarial, e comunicacion e imaxe corporativas.

Actividades e procesos basicos na empresa. Organizacioén dos recursos dispoiiibles. Ex-
ternalizacion de actividades da empresa.

Descricidon dos elementos e estratexias do plan de producion e do plan de marketing.

BC3. Creacion e posta en marcha dunha empresa

Formas xuridicas das empresas.
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= Responsabilidade legal do empresariado.
= A fiscalidade da empresa como variable para a eleccion da forma xuridica.
= Proceso administrativo de constitucion e posta en marcha dunha empresa.

= Vias de asesoramento para a elaboracion dun proxecto empresarial e para a posta en
marcha da empresa.

= Axudas e subvencions para a creacion dunha empresa de electromecénica de maquina-
ria.

= Plan de empresa: eleccion da forma xuridica, trdmites administrativos, e xestion de axu-
das e subvencions.

BC4. Funcion administrativa

= Analise das necesidades de investimento e das fontes de financiamento dunha pequena e
dunha mediana empresa no sector de mantemento de vehiculos na area de electromeca-
nica de maquinaria.

= Concepto e nocions basicas de contabilidade: activo, pasivo, patrimonio neto, ingresos,
gastos e contas anuais.

= Analise da informacion contable: equilibrio da estrutura financeira e razéns financeiras
de solvencia, liquidez e rendibilidade da empresa.

= Plan financeiro: estudo da viabilidade econdmica e financeira.
= Obrigas fiscais dunha pequena e dunha mediana empresa.

= Ciclo de xestion administrativa nunha empresa de electromecanica de maquinaria: do-
cumentos administrativos € documentos de pagamento.

= Coidado na elaboracion da documentacidén administrativo-financeira.

Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desenvolver a propia iniciativa
no ambito empresarial, tanto cara ao autoemprego como cara & asuncion de responsabili-
dades e funcidns no emprego por conta allea.

A formacién do médulo permite alcanzar os obxectivos xerais p) € q) do ciclo formati-
Vo, € as competencias fi), 0) € p).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:

— Manexo das fontes de informacion sobre o sector das empresas de electromecanica
de maquinaria, incluindo a andlise dos procesos de innovacion sectorial en marcha.

— Realizacion de casos e dindmicas de grupo que permitan comprender e valorar as ac-
titudes das persoas emprendedoras e axustar a sua necesidade ao sector de mante-
mento de vehiculos na area de electromecéanica de maquinaria.

— Utilizacion de programas de xestion administrativa e financeira para pequenas e me-
dianas empresas do sector.

— Realizacion dun proxecto empresarial relacionado coa actividade de electromecanica
de maquinaria composto por un plan de empresa e un plan financeiro e que inclua
todas as facetas de posta en marcha dun negocio.

O plan de empresa incluira os seguintes aspectos: maduracion da idea de negocio, locali-
zacion, organizacion da producion e dos recursos, xustificacion da stia responsabilidade
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social, plan de marketing, eleccion da forma xuridica, tramites administrativos, e axudas e
subvencions.

O plan financeiro ha incluir o plan de tesouraria, a conta de resultados provisional e o
balance previsional, asi como a analise da sta viabilidade econémica e financeira.

E aconsellable que o proxecto empresarial se vaia realizando conforme se desenvolvan
os contidos relacionados nos resultados de aprendizaxe.

O correcto desenvolvemento deste modulo exixe a disposicion de medios informaticos
con conexion a internet € que polo menos duas sesions de traballo sexan consecutivas.
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1.11 Modulo profesional: Formacion en centros de tra-
ballo

= Codigo: MP0721.

= Duracion: 410 horas.

1.11.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

= RAI. Identifica a estrutura e a organizacion da empresa en relacion coa producion e a
comercializacién dos servizos que preste.

CAl.1. Identificaronse a estrutura organizativa da empresa e as funcions de cada
area.

CA1.2. Comparouse a estrutura da empresa coas organizacions empresariais tipo do
sector.

CA1.3. Identificaronse os elementos que constitien a rede loxistica da empresa:
provedores/as, clientela, sistemas de producion, almacenaxe, etc.

CAL1.4. Identificaronse os procedementos de traballo no desenvolvemento do proce-
so produtivo.

CAL1.5. Valoraronse as competencias dos recursos humanos para o desenvolvemento
optimo da actividade.

CAL1.6. Valorouse a idoneidade das canles de difusion mais frecuentes nesta activi-
dade.

= RA2. Aplica habitos éticos e laborais no desenvolvemento da propia actividade profe-
sional, de acordo coas caracteristicas do posto de traballo e cos procedementos estable-
cidos na empresa.

CAZ2.1. Recofiecéronse e xustificaronse:
— Disposicion persoal e temporal que necesita o posto de traballo.

— Actitudes persoais (puntualidade, empatia, etc.) e profesionais (orde, limpeza,
responsabilidade, etc.) necesarias para o posto de traballo.

— Requisitos actitudinais ante a prevencion de riscos na actividade profesional.
— Requisitos actitudinais referidos 4 calidade na actividade profesional.

— Actitudes relacionais co propio equipo de traballo e coa xerarquia establecida na
empresa.

— Actitudes relacionadas coa documentacion das actividades realizadas no &mbito
laboral.

— Necesidades formativas para a insercion e a reinsercion laboral no ambito cienti-
fico e técnico do bo facer profesional.

CA2.2. Identificaronse as normas de prevencion de riscos laborais e os aspectos
fundamentais da lei de prevencion de riscos laborais de aplicacion na actividade pro-
fesional.

CA2.3. Aplicaronse os equipamentos de proteccion individual segundo os riscos da
actividade profesional e as normas da empresa.

CA2.4. Amosouse unha actitude de respecto polo medio nas actividades desenvolvi-
das.

CA2.5. Mantivéronse organizados, limpos e libres de obstaculos o posto de traballo
e a area correspondente ao desenvolvemento da actividade.
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CAZ2.6. Responsabilizouse do traballo asignado, para o que interpretou e cumpriu as
instrucions recibidas.

CA2.7. Estableceuse unha comunicacion eficaz coa persoa responsable en cada si-
tuacion e cos membros do equipo.

CA2.8. Coordinouse co resto do equipo € comunicou as incidencias salientables.

CA2.9. Valorouse a importancia da stia actividade e a necesidade de adaptacion aos
cambios de tarefas.

CAZ2.10. Responsabilizouse da aplicacion das normas e os procedementos no desen-
volvemento do seu traballo.

= RA3. Realiza o mantemento de motores e dos seus sistemas auxiliares, efectuando os
diagnosticos que permitan identificar os elementos que cumpra axustar, reparar ou
substituir.

CA3.1. Seleccionouse a documentacion técnica, os equipamentos, as ferramentas e
os medios auxiliares necesarios para efectuar o mantemento.

CA3.2. Conectaronse os aparellos de comprobacion elixindo o punto de medida
adecuado, conforme as normas de uso dos equipamentos.

CA3.3. Consultaronse as unidades de autodiagnostico do motor e os seus sistemas,
para determinar a avaria, interpretando adecuadamente a informacion subministrada.

CA3.4. Diversificouse a avaria, establecendo as suas causas segundo un proceso ra-
zoado de causa e efecto.

CA3.5. Efectuouse a desmontaxe e a montaxe do motor, segundo o procedemento.

CA3.6. Desmontaronse € montaronse os elementos do motor, e realizaronse as subs-
titucions ou reparacions necesarias, con aplicacion dos parametros estipulados.
CA3.7. Realizaronse operacions de mantemento nos sistemas auxiliares do motor,
seguindo procedementos definidos por fabrica.

CA3.8. Realizouse o axuste de parametros do motor e dos seus sistemas auxiliares
para lograr o seu correcto funcionamento.

CA3.9. Verificouse que o motor reparado non tefia vibracions, ruidos andémalos nin
perdas de fluidos.

CA3.10. Realizaronse as probas necesarias do motor reparado e os seus sistemas au-

xiliares, avalidronse os resultados obtidos e compararonse cos dados en especifica-
cions técnicas.

= RA4. Realiza o mantemento dos sistemas eléctricos, electronicos e de confortabilidade
da maquinaria, efectuando os diagnosticos que permitan identificar os elementos que
cumpra axustar, reparar ou substituir.

CAA4.1. Seleccionouse a documentacion técnica, os equipamentos, as ferramentas e
os medios para efectuar o mantemento.

CA4.2. Conectaronse os aparellos de comprobacion elixindo o punto de medida
adecuado, conforme as normas de uso dos equipamentos.

CA4.3. Extraéronse os datos das centrais electronicas, interpretouse a informacion
subministrada e borrouse a memoria de historicos.

CA4.4. Realizouse a desmontaxe ¢ a montaxe dos elementos afectados segundo os
procedementos de traballo.

CAA4.5. Realizaronse os axustes dos parametros dos elementos e sistemas para resti-
tuir a funcionalidade prescrita.

CA4.6. Verificouse que o diagnostico € a reparacion non provocaran outras avarias
nin danos.
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CAA4.7. Realizouse o mantemento cumprindo as especificacions de seguridade e de
proteccion ambiental.

= RAS. Realiza o mantemento dos sistemas de forza e detencién da maquinaria, efectuan-
do os diagnosticos que permitan identificar os elementos que cumpra axustar, reparar
ou substituir.

CAS5.1. Seleccionouse a documentacion técnica, os equipamentos, as ferramentas e
os medios auxiliares necesarios para efectuar o mantemento.

CAS5.2. Conectaronse os aparellos de comprobacion elixindo o punto de medida
adecuado, conforme as normas de uso dos equipamentos.

CAS.3. Extraéronse os datos das centrais electronicas, para determinar a avaria.

CAS5.4. Comprobouse a ausencia de vibracions, ruidos, rozamentos e perdas de flui-
dos.

CAS.S. Realizouse a desmontaxe e a montaxe dos elementos afectados para realizar
as substitucions ou reparacions necesarias, segundo procedementos de traballo.

CAS5.6. Realizouse a recarga dos fluidos e verificouse que non existen fugas nin per-
das.

CAS.7. Realizaronse os axustes dos parametros dos sistemas para restituir a funcio-
nalidade prescrita.

CAS5.8. Verificouse o correcto funcionamento do sistema reparado € comprobouse
que non se provocaran outras avarias nin deterioracions.

CA5.9. Aplicaronse as normas de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.

= RA6. Realiza o mantemento dos sistemas de guia e suspension da maquinaria, efec-
tuando os diagnosticos que permitan identificar os elementos que cumpra axustar, repa-
rar ou substituir.

CAG6.1. Seleccionouse a documentacion técnica, os equipamentos, as ferramentas e
os medios auxiliares necesarios para efectuar o mantemento.

CAG6.2. Conectaronse os aparellos de comprobacion elixindo o punto de medida,
conforme as normas de uso dos equipamentos.

CAG6.3. Extraéronse os datos das centrais electronicas e borrouse a memoria de his-
toricos.

CA6.4. Comprobdaronse as vibracions, os ruidos, os rozamentos e as perdas de flui-
dos.

CAG6.5. Realizouse a desmontaxe e a montaxe dos elementos afectados.

CA6.6. Realizouse a recarga de fluidos e a substitucion de filtros, e verificouse que
non existan fugas nin perdas.

CAG6.7. Realizaronse os axustes dos parametros dos sistemas para restituir a funcio-
nalidade prescrita.

CAG6.8. Verificouse o correcto funcionamento do sistema reparado e comprobouse
que non se provocaran outras avarias ou deterioracions.

CA®6.9. Aplicaronse as normas de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.

= RA7. Realiza o mantemento dos sistemas de accionamento e dos equipamentos € 0s
apeiros, efectuando os diagndsticos que permitan identificar os elementos que cumpra
axustar, reparar ou substituir.

CA7.1. Seleccionouse a documentacion técnica, os equipamentos, as ferramentas e
os medios auxiliares necesarios para efectuar o mantemento.

CA7.2. Conectaronse os aparellos de comprobacion elixindo o punto de medida,
conforme as normas de uso dos equipamentos.
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— CA7.3. Extraéronse os datos das centrais electronicas.

— CA7.4. Comprobouse a ausencia de vibracidns, ruidos, rozamentos e perdas de flui-
dos.

— CA7.5. Realizouse a desmontaxe e a montaxe dos elementos afectados.

— CAT7.6. Realizouse a recarga dos fluidos e verificouse que non existan fugas nin per-
das.

— CA7.7. Realizaronse os axustes dos parametros dos sistemas, para restituir a funcio-
nalidade prescrita.

— CA7.8. Verificouse o correcto funcionamento do sistema reparado e comprobouse
que non se provocaran outras avarias nin deterioracions.

— CA7.9. Aplicaronse as normas de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.
= RAS. Monta novos equipamentos ¢ apeiros realizando as modificacions necesarias, con-
forme as especificacions técnicas e a normativa, satisfacendo as peticions da clientela.

— CA8.1. Seleccionouse a documentacidn técnica € a normativa, os equipamentos, as
ferramentas e os medios auxiliares necesarios para efectuar a montaxe.

— CAS8.2. Interpretaronse os esbozos e planos de montaxe e determinaronse as pezas
que cumpra substituir e montar.

— CAS8.3. Desmontaronse € montaronse os elementos necesarios para realizar a nova
montaxe.

— CAR8.4. Realizouse a montaxe e a instalacion do novo equipamento ou apeiro se-
guindo especificacions.

— CAS8.5. Realizouse a fixacion adecuada para conseguir a ausencia de vibracions, rui-
dos e deterioracions.

— CAAB8.6. Realizouse a recarga dos fluidos necesarios e verificouse a estanquidade do
circuito.

— CAS8.7. Realizéronse os axustes dos parametros dos sistemas, para conseguir a fun-
cionalidade prescrita.

— CAA&.8. Verificouse o funcionamento da modificacion ou nova montaxe de equipa-
mentos e apeiros.

— CA8.9. Comprobouse que o novo equipamento non interfira na funcionalidade da
maquina.
1.11.2 Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contriblie a completar as competencias € 0s obxectivos xerais
propios do titulo de técnico en Electromecanica de Maquinaria que se alcanzaran no cen-
tro educativo ou a desenvolver competencias caracteristicas de dificil consecucion nel
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1.12 Modulo profesional: Sistemas auxiliares do motor
diésel
= Codigo: MP0742.

= Duracion: 140 horas.

1.12.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

= RAI. Caracteriza o funcionamento de sistemas auxiliares nos motores de ciclo diésel,
para o que interpreta as variacions dos seus parametros e a funcionalidade dos elemen-
tos que os constitien.

CAl.1. Describironse as caracteristicas € o comportamento dos combustibles utili-
zados nos motores diésel.

CA1.2. Identificaronse os elementos que compofien os sistemas de alimentacion dos
motores diésel.

CA1.3. Describironse os sistemas de alimentacion diésel.

CAL1.4. Definironse os parametros de funcionamento dos sistemas de alimentacion
dos motores diésel (presions, caudais, temperaturas, etc.).

CAL1.5. Definironse os parametros de funcionamento dos sensores, os actuadores e
as unidades de control do sistema de inxeccion diésel.

CA1.6. Describironse os sistemas de arranque en frio dos motores diésel.
CA1.7. Describironse os axustes que cumpra realizar nos sistemas de inxeccion.

CA1.8. Describironse as caracteristicas das fases de funcionamento do motor diésel
(arranque en frio, posquecemento, aceleracion, corte de réxime maximo, corte en
deceleracion, etc.).

CA1.9. Demostrouse unha actitude de atencion e colaboracidn nas actividades reali-
zadas.

= RA2. Identifica avarias nos sistemas auxiliares dos motores de ciclo diésel, tendo en
conta a relacion dos sintomas e os efectos coas suias causas.

CA2.1. Comprobouse se existen ruidos anémalos, tomas de aire ou perdas de com-
bustible.

CAZ2.2. Identificouse o elemento ou sistema que presente a disfuncion.
CAZ2.3. Seleccionouse e interpretouse a documentacion técnica.

CA2.4. Seleccionouse o equipamento de medida ou control e efectuouse a sua posta
en servizo.

CAZ2.5. Efectuouse a conexion do equipamento nos puntos de medida correctos, para
0 que se realizou a toma de pardmetros necesarios.

CA2.6. Extraeuse a informacion das unidades de xestion electronica.

CA2.7. Compararonse os valores obtidos nas comprobaciéns cos estipulados na do-
cumentacion.

CAZ2.8. Determinaronse os elementos que haxa que substituir ou reparar.
CAZ2.9. Identificaronse as causas da avaria.

CA2.10. Demostrouse unha actitude de atencidn e colaboracion nas actividades rea-
lizadas.
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CAZ2.11. Efectuaronse as operacions cos coidados requiridos, e coa orde ¢ a limpeza
establecidas.

CA2.12. Aplicaronse normas de uso en equipamentos e medios, asi como as de se-
guridade persoal e proteccion ambiental, nas operacions realizadas.

= RA3. Mantén e repara os sistemas auxiliares do motor diésel, para o que interpreta e
aplica procedementos establecidos segundo especificacions técnicas.

CA3.1. Interpretouse a documentacion técnica determinando o proceso de desmon-
taxe, verificacion e montaxe dos elementos que constitiien os sistemas de alimenta-
cion diésel.

CA3.2. Seleccionaronse os medios, as ferramentas e os utensilios necesarios en fun-
cion do proceso de desmontaxe e montaxe.

CA3.3. Realizouse a desmontaxe e a montaxe dos compoientes seguindo a secuen-
cia establecida.

CA3.4. Verificouse o estado dos compofientes.
CA3.5. Repararonse os elementos ou conxuntos susceptibles de reparacion.

CA3.6. Realizaronse os axustes de parametros estipulados na documentacion técni-
ca.

CA3.7. Realizouse o mantemento dos sistemas de mellora da temperatura de aire de
admision.

CA3.8. Borraronse os historicos das unidades de mando e efectuouse a recarga de
datos nos sistemas de inxeccion diésel.

CA3.9. Verificouse que logo das operacions realizadas se restitua a funcionalidade
requirida.

CA3.10. Aplicaronse normas de uso en equipamentos e medios, asi como as de se-
guridade e ambientais estipuladas, durante o proceso de traballo.

CA3.11. Demostrouse unha actitude de atencidn e colaboracion nas actividades rea-
lizadas.

CA3.12. Efectudronse as operacions cos coidados requiridos, e coa orde e a limpeza
establecidas.

CA3.13. Aplicaronse normas de uso en equipamentos € medios, asi como as de se-
guridade persoal e proteccion ambiental nas operacions realizadas.

= RA4. Mantén e repara os sistemas de sobrealimentacion e anticontaminacion dos moto-
res diésel, interpretando os valores obtidos nas probas de funcionamento do motor.

CAA4.1. Describironse os sistemas de sobrealimentacion utilizados nos motores tér-
micos.

CA4.2. Identificaronse os elementos que compoiien o sistema de sobrealimentacion
do motor.

CAA4.3. Diagnosticaronse posibles disfuncions no sistema de sobrealimentacion.

CA4.4. Realizouse a desmontaxe, a verificacion e a montaxe dos elementos que
constitien os sistemas de sobrealimentacion dos motores.

CAA4.5. Relacionaronse os procesos de combustion dos motores térmicos cos resi-
duos contaminantes xerados.

CA4.6. Relacionaronse as fontes de contaminaciéon do motor cos elementos conta-
minantes (vapores de combustible e de aceite, residuos de combustion, etc.).

CAA4.7. Describironse os sistemas anticontaminacion utilizados nos motores.
CAA4.8. Realizouse o proceso de diagnose de gases de escape nos motores.
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— CA4.9. Desmontaronse e montaronse os elementos dos sistemas anticontaminantes,
e realizouse o seu axuste.

— CA4.10. Demostrouse unha actitude de atencion e colaboracion nas actividades rea-
lizadas.

— CAA4.11. Efectuaronse as operacions cos coidados requiridos, e coa orde e a limpeza
establecidas.

— CAA4.12. Aplicaronse normas de uso en equipamentos ¢ medios, asi como as de se-
guridade persoal e proteccion ambiental, nas operacions realizadas.

1.12.2 Contidos basicos

BC1. Caracterizacion de sistemas auxiliares dos motores diésel

Combustibles utilizados nos motores diésel: caracteristicas e comportamento.
Tipos e caracteristicas dos sistemas de alimentacion diésel.
Constitucion e funcionamento dos sistemas de alimentacion diésel.

Sistemas de alimentacidon por bomba rotativa de émbolo axial e de émbolos radiais pilo-
tadas e non pilotadas. Analise dos parametros de funcionamento dos compoientes inte-
grantes. Procesos de calamento e regulacion.

Sistemas de alimentacidon common rail: variantes construtivas e evolutivas; analise dos
parametros de funcionamento

Sistemas de alimentacion inxector bomba: analise dos parametros de funcionamento

Sistemas de inxeccion de unidade de bomba-tubaxe-inxector (UPS): analise dos para-
metros de funcionamento.

Parametros de funcionamento estaticos e dinamicos.

Sensores, actuadores e unidades de xestion: analise dos pardmetros de funcionamento e
da secuencia no proceso de diagnose.

Sistemas de arranque en frio dos motores diésel.

BC2. Diagnose dos sistemas auxiliares dos motores

Identificacion de sintomas e disfuncidns: definicion do problema.
Diagramas guiados de diagnose.

Técnicas de diagnose non guiadas.

Interpretacion e manexo de documentacion técnica.

Manexo de equipamentos de diagnose.

Toma de parametros e interpretacion destes.

Sistemas de autodiagnose.

BC3. Mantemento e reparaciéon dos sistemas auxiliares do motor diésel

Procesos de desmontaxe, verificacion e montaxe das bombas de inxeccion.

= Posta a punto das bombas de inxeccidn sobre o motor.

= Axuste de parametros nos sistemas de alimentacion dos motores diésel.

= Mantemento do sistema de arranque en frio.
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1.12.3

= Substitucion e axuste de inxectores.

= Axustes, reparacion e substitucion dos sensores e actuadores do sistema de inxeccion
diésel.

= Procesos de desmontaxe, montaxe e reparacion.
= Procesos de borrado de avarias e programacion dos compofentes electronicos.

= Precaucions no manexo dos sistemas de alimentacion e combustibles.

BC4. Mantemento dos sistemas de sobrealimentacion e anticontaminacion dos motores

diésel

= Turbocompresores e compresores: constitucion e funcionamento; parametros de funcio-
namento e disfuncions.

= Diagnose e reparacion.

= Constitucion e funcionamento dos sistemas anticontaminacion.

= Residuos da combustion: diagnose do sistema de alimentacion e anticontaminacion a
partir dos valores das emisions.

= Sistemas de depuracion de gases.
= Normativa anticontaminacion.
= Métodos e técnicas de mantemento.

= Procesos de desmontaxe € montaxe.

Orientacions pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desempenar a funcion de axus-
tar e manter os sistemas auxiliares do motor diésel.
Esta funcion abrangue aspectos como:
— Identificacion de avarias nos sistemas auxiliares do motor.
— Axuste de parametros dos sistemas auxiliares do motor.
— Mantemento dos sistemas auxiliares do motor.
As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:
— Diagnéstico de avarias nos sistemas auxiliares dos motores.
Procesos de desmontaxe e montaxe dos elementos dos sistemas auxiliares.

— Axuste de parametros.

— Verificacion das reparacions efectuadas.
A formacion do médulo contriblie a alcanzar os obxectivos xerais a), b), ¢), e), 1), 1), m),
n), 1), p), u) e v) do ciclo formativo, e as competencias a), b), ¢), j), k) e ).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:

Interpretacion e manexo de documentacion técnica.
— Manexo e interpretacion dos datos subministrados polos equipamentos de diagnose.
— Identificacion de avarias nos sistemas auxiliares do motor.

Reparacion dos compofientes e sistemas auxiliares do motor.
— Técnicas de mantemento e reparacion.
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Anexo Il

A) Espazos minimos

Espazo formativo Superficie en m2 Superficie en m2 Grao de utilizacion
(30 alumnos/as) (20 alumnos/as)
Aula polivalente. 60 40 52 %
Taller de forza, detencidn, suspension e guiado. 200 130 12 %
Taller de equipamentos e apeiros. 150 100 1%
Taller de motores con laboratorio. 120 100 9%
Laboratorio de electricidade e pneumohidraulica. 120 100 12 %
Taller de mecanizado. 100 80 4%

= A conselleria con competencias en materia de educacioén podera autorizar unidades para
menos de trinta postos escolares, polo que serd posible reducir os espazos formativos
proporcionalmente ao numero de alumnos e alumnas, tomando como referencia para a
determinacion das superficies necesarias as cifras indicadas nas columnas segunda e
terceira da taboa.

= O grao de utilizacién expresa en tanto por cento a ocupacion en horas do espazo previs-
ta para a imparticion das ensinanzas no centro educativo, por un grupo de alumnado,
respecto da duracion total destas.

= Na marxe permitida polo grao de utilizacidon, os espazos formativos establecidos poden
ser ocupados por outros grupos de alumnos e alumnas que cursen 0 mesmo ou outros
ciclos formativos, ou outras etapas educativas.

= En todo caso, as actividades de aprendizaxe asociadas aos espazos formativos (coa ocu-
pacion expresada polo grao de utilizacion) poderan realizarse en superficies utilizadas
tamén para outras actividades formativas afins.

B) Equipamentos minimos

Equipamento

— Equipamentos informaticos e audiovisuais. Software.
— Equipamento de subministracion de aire comprimido.
Ferramentas eléctricas e pneumaticas manuais: serras alternativas, amoladoras angulares, trades de columna, etc.
— Equipamentos de soldadura eléctrica de arco de eléctrodo revestido, MIG-MAG, TIG, oxiacetilénica, etc.
Guindastre.
— Ponte guindastre.

Ferramentas xenéricas e especificas de electromecanica (de estrela con cdbado, combinadas, atutoclé, en milimetros e polgadas) e dina-
mométricas, desaparafusadores, alicates, zunchos, etc.

Mesas de traballo con tornos.
— Aparellos de medida: calibres, micrémetros, etc.
Utensilios de trazado, marcaxe, mecanizado e roscaxe de pezas.
Gatos hidraulicos de carreta.
— Calzos.
Aspirador recolledor de aceite.
— Lavadora de pezas.
Hidrolavadora
— Xogos de extractores: universais, interiores, exteriores, de impacto, de rodamentos, de bieletas, rétulas, etc.
—  Extractor hidraulico.
Prensa hidraulica.
— Equipamento de alifiamento de direccién.
Equipamento de desmontaxe e montaxe, reparacidn e equilibraxe de rodas.
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Equipamento

Compresimetro de motores diésel.

Equipamento de comprobacion, mantemento e reparacién de circuitos de refrixeracion, engraxamento, freos e alimentacion de baixa pre-
sion (diésel).

Comprobador de presién e baleiro en colector e actuadores.

Utensilios para comprobacion, reparacion e posta a punto de sistemas auxiliares do motor.

Analizador de gases.

Equipamentos de comprobacion, medicién e reparacién de compofientes e circuitos eléctricos e electrénicos dos vehiculos: equipamento
de diagnose, polimetros con funcion dwell, osciloscopio de sonda atenuadora, de sonda indutiva e de sondas amperimétricas, comprobador
de baterias por descarga, e cargador e arrancador de baterias.

Ferramentas especificas para instalaciéns eléctricas do vehiculo.

Equipamento de comprobacién, carga, reciclaxe e reparacion do circuito de aire acondicionado.
Equipamento de adestramento para montaxes de circuitos de electricidade e electronica.
Equipamento de adestramento para montaxes de circuitos hidraulicos e pneumaticos.
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Anexo |l

A) Especialidades do profesorado con atribucion doc
nais do ciclo formativo de grao medio de Electromec

ente nos modulos profesio-
anica de Maquinaria

Madulo profesional

Especialidade do profesorado

Corpo

= MP0260. Mecanizado basico.

Mantemento de Vehiculos.

Profesorado técnico de formacion profesional.

= MP0452. Motores.

Mantemento de Vehiculos.

Profesorado técnico de formacion profesional.

= MPO0456. Sistemas de carga e arranque.

Vehiculos.

Organizacion e Procesos de Mantemento de

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

= MPO0714. Sistemas de suspension e guia.

Mantemento de Vehiculos.

Profesorado técnico de formacion profesional.

= MPO0715. Sistemas de forza e detencion.

Mantemento de Vehiculos.

Profesorado técnico de formacion profesional.

equipamentos e apeiros.

= MPO0716. Sistemas de accionamento de

Mantemento de Vehiculos.

Profesorado técnico de formacion profesional.

= MPO0717. Equipamentos e apeiros.

Mantemento de Vehiculos.

Profesorado técnico de formacion profesional.

de confortabilidade.

= MP0718. Circuitos eléctricos, electronicos e

Vehiculos.

Organizacion e Procesos de Mantemento de

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

= MPO0719. Formacién e orientacién laboral.

Formacion e Orientacion Laboral.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

ra.

= MP0720. Empresa e iniciativa emprendedo-

Formacién e Orientacién Laboral.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

diésel.

= MPO0742. Sistemas auxiliares do motor

Mantemento de Vehiculos.

Profesorado técnico de formacion profesional.

B) Titulacions equivalentes para efectos de docenci a

Corpos

Especialidades

Titulacions

= Profesorado de ensino secun-
dario.

Formacion e Orientacion laboral.

Diplomado/a en Ciencias Empresariais.
Diplomado/a en Relaciéns Laborais.

Diplomado/a en Traballo Social.

Diplomado/a en Educacion Social.

Diplomado/a en Xestién e Administracion Publica.

Organizacion e Procesos de
Mantemento de Vehiculos.

Diplomado/a en Navegacion Maritima.
Diplomado/a en Radioelectronica Naval.
Diplomado/a en Maquinas Navais.

Enxefieiro/a técnico/a Aeronautico/a, en todas as suas especiali-
dades.

Enxefieiro/a técnico/a Agricola, en todas as suas especialidades.
Enxefieiro/a técnico/a Forestal, en todas as stias especialidades.
Enxefieiro/a técnico/a de Minas, en todas as suas especialidades.
Enxefieiro/a técnico/a Naval, en todas as slias especialidades.

Enxefieiro/a técnico/a de obras publicas, en todas as suas espe-
cialidades.

Enxefieiro/a técnico/a Industrial, en todas as suas especialidades.

= Profesorado técnico de forma-
cion profesional.

Mantemento de Vehiculos.

Técnico/a superior en Automocién ou outros titulos equivalentes.
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C) Titulaciéns requiridas para a imparticion dos mé
man o titulo para os centros de titularidade privad
tintas da educativa, e orientacions para a Administ

dulos profesionais que confor-
a e doutras administracions dis-
racion educativa

Médulos profesionais

Titulacions

MP0456. Sistemas de carga e arranque.

MP0718. Circuitos eléctricos, electrénicos e de confortabilidade.
MPO0719. Formacion e orientacion laboral.

MP0720. Empresa e iniciativa emprendedora.

Licenciado/a, enxefieiro/a, arquitecto/a ou o titulo de grao corres-
pondente, ou outros titulos equivalentes para os efectos de docen-
cia.

MP0260. Mecanizado basico.

MP0452. Motores.

MP0714. Sistemas de suspension e guia.
MPO0715. Sistemas de forza e detencién.

MP0Q716. Sistemas de accionamento de equipamentos e apeiros.

MPO0717. Equipamentos e apeiros.
MPO0742. Sistemas auxiliares do motor diésel.

Licenciado/a, enxefieiro/a, arquitecto/a ou o titulo de grao corres-
pondente, ou outros titulos equivalentes.

Diplomado/a, enxefieiro/a técnico/a ou arquitecto/a técnico/a, ou o
titulo de grao correspondente, ou outros titulos equivalentes.

Técnico/a superior en Automocion ou outros titulos equivalentes.
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Anexo IV

A) Validacions entre modulos profesionais de titulos establecidos ao abeiro da Lei
organica 1/1990 (LOXSE) e os establecidos no titulo de técnico en Electromecanica
de Maquinaria ao abeiro da Lei organica 2/2006

Médulos profesionais incluidos nos ciclos formativos establecidos
na LOXSE

Madulos profesionais do ciclo formativo (LOE):
Electromecanica de Maquinaria

= Técnicas de mecanizado para o0 mantemento de vehiculos.

MP0260. Mecanizado basico.

= Motores.

MP0452. Motores.

= Circuitos electrotécnicos basicos. Sistemas de carga e arrincada do
vehiculo

MP0456. Sistemas de carga e arranque.

= Administracion, xestién e comercializacion na pequena empresa.

MPQ720. Empresa e iniciativa emprendedora.

= Formacion en centro de traballo do titulo de técnico en Electromeca-
nica de Vehiculos.

MPQ721. Formacion en centros de traballo.

= Sistemas auxiliares do motor.

MPQ742. Sistemas auxiliares do motor diésel.

B) Validacions de modulos profesionais do titulo de técnico en electromecanica de
vehiculos automoébiles con médulos profesionais do titulo de técnico en Electro-
mecanica de Maquinaria, establecidos ao abeiro da Lei organica 2/2006

Médulos profesionais que se validan

Médulos profesionais requiridos para a validacion

= MPO0742. Sistemas auxiliares do motor diésel.

MP0453. Sistemas auxiliares do motor.

= MPO0718. Circuitos eléctricos, electrénicos e de confortabilidade.

MP0457. Circuitos eléctricos auxiliares do vehiculo.
MP0458. Sistemas de seguridade e confortabilidade.
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Anexo V

A) Correspondencia das unidades de competencia acre  ditadas consonte o esta-
blecido no artigo 8 da Lei organica 5/2002, do 19d e xufio, cos modulos profesio-
nais para a sta validacion

Unidades de competencia acreditadas Madulos profesionais validables

= MP0452. Motores.

*  UC0629_2: manter motores diésel. = MPO0742. Sistemas auxiliares do motor diésel.

= UC0853_2. manter os sistemas eléctricos, de seguridade e de .
confortabilidade de maquinaria agricola, de industrias extractivas e
de edificacion e obra civil.

MP0456. Sistemas de carga e arranque.
= MPO0718. Circuitos eléctricos, electronicos e de confortabilidade.

= UC0849_2: manter os sistemas de direccion e suspension de
maquinaria agricola, de industrias extractivas e de edificacién e obra | = MP0714. Sistemas de suspension e guia.
civil.

= UC0850_2: manter os sistemas de transmisién e freos de maquina-

ria agricola, de industrias extractivas e de edificacion e obra civil. *  MPOT15. Sistemas de forza e detencion.

= UC0851_2: montar e manter os sistemas de accionamento de
equipamentos e apeiros de maquinaria agricola, de industrias ex- = MP0716. Sistemas de accionamento de equipamentos e apeiros.
tractivas e de edificacion e obra civil.

= UC0852_2: montar e manter equipamentos e apeiros de maquinaria

agricola, de industrias extractivas e de edificacion e obra civil. *  MPO717. Equipamentos e apeiros.

Nota: as persoas matriculadas no ciclo formativo de grao medio de Electromecéanica de
Magquinaria que tefian acreditadas todas as unidades de competencia incluidas no titulo, de
acordo co procedemento establecido no Real decreto 1224/2009, do 17 de xullo, de reco-
fiecemento das competencias profesionais adquiridas por experiencia laboral, teran valida-
do o moddulo profesional "MP0260. Mecanizado basico".

B) Correspondencia dos modulos profesionais coas un idades de competencia pa-
ra a sua acreditacion

Mddulos profesionais superados Unidades de competencia acreditables

= MP0452. Motores.

= MPO0742. Sistemas auxiliares do motor diésel. *  UC0629_2: manter motores diésel.

= UC0853_2: manter os sistemas eléctricos, de seguridade e de
confortabilidade de maquinaria agricola, de industrias extractivas e
de edificacion e obra civil.

= MPO0456. Sistemas de carga e arranque.
= MP0718. Circuitos eléctricos, electronicos e de confortabilidade.

= UC0849_2: manter os sistemas de direccion e suspension de
= MPO0714. Sistemas de suspension e guia. magquinaria agricola, de industrias extractivas e de edificacion e obra
civil.

= UC0850_2: manter os sistemas de transmision e freos de maquina-

*  MPO715. Sistemas de forza e detencion. ria agricola, de industrias extractivas e de edificacion e obra civil.

= UC0851_2: montar e manter os sistemas de accionamento de
= MPO0716. Sistemas de accionamento de equipamentos e apeiros. equipamentos e apeiros de maquinaria agricola, de industrias ex-
tractivas e de edificacion e obra civil.

= UC0852_2: montar e manter equipamentos e apeiros de maquinaria

*  MPOT1T. Equipamentos e apeiros. agricola, de industrias extractivas e de edificacion e obra civil.
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6. Anexo VI

Organizacion dos modulos profesionais do ciclo form
tromecéanica de Maquinaria para o réxime ordinario

ativo de grao medio de Elec-

Curso Duracion Especialidade do profesorado
1°|= MP0260. Mecanizado basico. 107 | Mantemento de Vehiculos.
1° = MP0452. Motores. 133 Mantemento de Vehiculos.
1° = MP0456. Sistemas de carga e arranque. 213 Organizacion e Procesos de Mantemento de
Vehiculos.
1° = MPQ714. Sistemas de suspension e guia. 267 Mantemento de Vehiculos.
1° | = MP0717. Equipamentos e apeiros. 133 Mantemento de Vehiculos.
1° = MP0719. Formacion e orientacion laboral. 107 Formacion e Orientacion Laboral.
Total 1° 960
(FCE)
2° = MPO715. Sistemas de forza e detencion. 157 Mantemento de Vehiculos.
2° |= MPO716. Sistemas de accionamento de equipamentos e apeiros. 157 Mantemento de Vehiculos.
2° | = MPO0718. Circuitos eléctricos, electronicos e de confortabilidade. 123 Organizacion e Procesos de Mantemento de
Vehiculos.
2° = MP0720. Empresa e iniciativa emprendedora. 53 Formacion e Orientacion Laboral.
2° |=  MPO742. Sistemas auxiliares do motor diésel. 140 Mantemento de Vehiculos.
Total 2° 630
(FCE)
2° |= MPO0721 Formacion en centros de traballo. 410
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1.

Anexo VII

Organizacion dos modulos profesionais en unidades formativas de menor dura-

cion
Médulo profesional Unidades formativas Duracién
= MP0456_13. Electrotecnia aplicada. 113
= MP0456. Sistemas de carga e arranque. = MP0456_23. Sistemas de arranque. 50
= MP0456_33. Sistemas de carga. 50
= MP0714_13. Fluidos. 113
= MPO714. Sistemas de suspension e guia. = MPO0714_23. Suspension. 77
= MP0714_33. Guia. 77
= MPO718. Circuitos eléctricos, electrénicos e MP0718_12. Circuitos eléctricos e electronicos. 70
de confortabilidade.
= MP0718_22. Sistemas de confortabilidade, son e comunicacion. 53
= MP0719_12. Prevencion de riscos laborais. 45
= MP0719. Formacién e orientacion laboral.
= MPO0719_22. Equipos de traballo, dereito do traballo e da seguridade social, 62

e procura de emprego.
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